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1.1

Masterplan de lluminat

Un masterplan de iluminat este un document de planifica-
re strategica prin care se stabilesc directiile si obiectivele pen-
tru iluminarea pe termen lung a unui oras sau a unei zone. Scopul
masterplan-ului este de a dezvolta un mediu urban atractiv pe
timp de noapte, de a crea o imagine nocturnd coerenta a orasu-
lui, de a ghida si coordona modul in care sunt proiectate siimple-
mentate instalatiile de iluminat, atat pentru institutiile publice, cat
si pentru mediul privat.

Procesul de elaborare a unui masterplan de iluminat ince-
pe prin efectuarea unei evaludri a starii actuale a iluminatul exis-
tent. Aceasta analiza oferd o imagine de ansamblu asupra a ceea
ce functioneaza corect, ce necesitd imbunatatiri si ce lipseste.

Masterplan-ul trebuie sa contina suficiente detalii pentru
a descrie conceptul de iluminat, dar in acelasi timp sa mentina
un grad ridicat de flexibilitate pentru a permite diverse modali-
tatiin care acesta poate fi implementat. Pentru a comunica ideile
intr-o manierd accesibild, masterplan-ul contine o serie de simu-
|ari sau reprezentari grafice pentru a explicita ideile si propunerile
de iluminat. In acelasi timp, documentul contine si o parte tehni-
ca ce face referire la legislatia si standardele de iluminat, stabi-
leste diverse criterii si parametri lumino-tehnici, impreuna cu o
serie de recomandari si bune practiciin tehnica iluminatului. Toate
aceste elemente au scopul de a crea un echilibru intre iluminatul
stradal-rutier si stradal-pietonal, iluminatul arhitectural, ilumina-
tul ornamental, iluminatul comercial si publicitar.

Odata ce masterplanul este aprobat si adoptat oficial de
autoritati, acesta va ghida politicile publice locale si va fi utilizat
de catre diverse parti interesate precum: departamentele teh-
nice din Primaria Municipiului Brasov, operatorul Serviciului de
lluminat Public Brasov, proiectanti (arhitecti, ingineri), comunita-
tealocala sau mediul privat.

Oportunitati si Obiective

Oportunitati

lluminatul existent din centrul istoric al Brasovului reflecta
o istorie complexa de dezvoltare urbana si este rezultatul acti-
unilor de-a lungul timpului a unei multitudini de institutii si actori
privati, fiecare urmarindu-si propriile interese, fapt ce a condus
la 0 imagine nocturna a orasului necoordonata, dezorganizata si
uneori contradictorie.

Datorita rolului sdu semnificativ pe parcursul istoriei, cen-
trulistoric al Brasovului detine un numar semnificativ de cladiri
de patrimoniu de importanta nationala si locald. Cu toate aces-
tea, In prezent, majoritatea acestor constructii nu beneficiaza de
iluminat arhitectural pentru a le pune in valoare, in timp ce altele
folosesc instalatii de iluminat invechite, incomplete sau nefunc-
tionale. Aceasta situatie reflecta potentialul semnificativ de revi-
talizare si valorificare a mostenirii culturale si istorice a orasului.

in prezent, in Municipiul Brasov s-a inceput un proces de
nlocuire a instalatiilor de iluminat vechi, cu noile tehnologii pe
baza de LED, din nevoia de a reduce consumul de energie si de
a introduce sisteme mai performante de gestiune. Acest proces
a fost stimulat si de programele de finantare pentru eficientiza-
rea energetica a instalatiilor de iluminat public.

Comparativ cu alte tipuri de investitii in infrastructurd, pro-
cesul de modernizare a sistemelor de iluminat reprezinté o alter-
nativa financiara mai accesibild, costurile initiale de implementare
fiind semnificativ mai mici. De asemenea, modernizarea instalati-
ilor de iluminat poate aduce beneficii economice pe termen lung
prin reducerea costurilor de operare siintretinere, datorita efi-
cientei energetice mai performante si a duratei de viatad mai lun-
ga a surselor LED si datorita noilor sisteme inteligente de gesti-
une a iluminatului.
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Obiective
Masterplanul de iluminat isi propune s& atinga o serie de

obiective esentiale, contribuind la dezvoltarea siimbunatétirea ilu-

minatului din zonele istorice ale Brasovului. Aceste obiective includ:

1. Stimularea si dezvoltarea economiei de noapte si a abili-
tatii de a atrage si mentine vizitatori in timpul noptii, atat
turisti, cat si localnici;

2. Promovarea orasului si a brandului sdu prin iluminat.

3. Crearea unei identitati si a unei imagini nocturne a orasu-
lui, coerenta si unitara;

4.  I|dentificarea si gestionarea diferitelor forme de iluminat pre-
zente in centrul istoric, pentru a asigura ca sunt comple-
mentare si contribuie catre un ambient luminos echilibrat,
astfel incat nici un element sa nu il domine pe celdlalt;

5. Punereain valoare a patrimoniului construit.

6.  Promovarea principiilor economiei circulare si a sustena-

bilitatii;

Reducerea poludrii luminoase, in diversele sale forme;

Promovarea celor mai bune practici de iluminat;

|dentificarea proiectelor prioritare, incurajand finantarea si

implementarea lor;

10.  Crearea unui spatiu public pe timp de noapte, care facilitea-
za explorarea centrului istoric In sigurantd, usureaza orien-
tarea, incurajeaza interactiunile sociale si activitatile in spa-
tiile mai putin utilizate in prezent;

11. Promovarea colaborarii intre institutii, mediul privat, local-
nici sau alte parti interesate.

© o N
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1.2

Context
Brasovul istoric este compus din Cetatea Brasovului si din cele

trei suburbii din afara zidurilor, care sunt in prezent clasificate in lista

monumentelor istorice din judetul Brasov sub urmatoarele coduri:

1. cod LMIBV-Il-s-A-11295 - Centrul Istoric - Cetatea
Brasovului (Innere Stadt)

2. cod LMIBV-II-S-B-11296 - Ansamblul urban ,Scheii
Brasovului” (Obere Vorstadt)

3. cod LMIBV-Il-a-B-11297 - Ansamblul urban ,Blumana-
Dealul Cetatii" (Blumenau-Schlossberg)

4, cod LMIBV-ll-a-B-11298 - Ansamblul urban ,Brasovul
Vechi" (Altstadt)

Cele patru ansambluri sunt delimitate in plansa aferentd
Planului Urbanistic General al Municipiului Brasov care se rega-
seste pe site-ul Primariei Bragov: https//www.brasovcity.ro/file-zone/
urbanism/pug/zone-construite-protejate/2021/PUG%20Brasov%20Zone%20
construite%?20protejate%20-%20Incadrare.pdf

Prevederile acestui masterplan se vor aplica pentru toate
cele patru ansambluri urbane, insa se va acorda o atentie speci-
ald si se vor oferi detalii suplimentare in special pentru Cetatea
Brasovului si zonele din imediata sa vecinatate.

Dupé adoptarea masterplanului, orice viitor proiect de moder-
nizare sau inlocuire a instalatiilor de iluminat stradal sau arhitectural
ar trebui sa se conformeze principiilor stabilite in acest document.

Se recomanda instalarea de senzori de contorizare a tre-
catorilor inainte si dupa finalizarea proiectelor majore de iluminat,
astfel incat sa se monitorizeze si sa se evalueze impactul acesto-
ra asupra utilizarii spatiului public de catre cetateni sau turistiin
timpul noptii. In plus, este importanta monitorizarea atat a perfor-
mantei, cat sia consumului de energie prin intermediul sistemu-
lui de telegestiune. Aceste elemente vor contribui la o mai buna
implementare a proiectelor de iluminat in viitor.

Context

Sursé plan - Arhivele Nationale Brasov - http://arhivelenationale.ro/site/directii-judetene/brasov/
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1.3

perceptii privind iluminatul ambiental
in centrul vechi al orasului.

Coperta - Raport Executiv - Perceptii privind iluminatul ambiental in centrul
vechi al orasului: https://www.abmee.ro/wp-content/uploads/2023/05/Raport-

executiv_lluminatul-Public-in-Centrul-Istoric.pdf

Cercetare

Studiul ,Perceptii privind iluminatul ambiental in centrul
vechi al orasului”

Studiul privind perceptia asupra iluminatului public din cen-
trul vechi al orasului Brasov a fost realizat in perioada martie-apri-
lie 2023 de catre BrandBerry, in cadrul proiectul HUB-IN al ABMEE
(Asociatia ,Agentia pentru Managementul Energiei si Protectia
Mediului Brasov") prin care se oferd suport municipalitatii Brasov
in procesul de regenerare a Centrului Istoric, urméand principii de
sustenabilitate, combaterea ,turistificarii’, valorificarea patrimo-
niului si a specificului local.

Metodologie

Cercetarea a avut caracter exploratoriu, de tip calitativ si
este eliptica de marja de eroare, principiul validarii unei cercetari
sociologice calitative fiind cel al saturatiei informationale.

S-a utilizat chestionarul ca instrument de colectare a date-
lor. Chestionarul a fost dezvoltat astfel incat sé masoare percep-
tia subiectilor privind iluminatul public din centrul vechi al orasului
Brasov. Au fost colectate 91 de chestionare din 105 inregistréariin
platforma, din care 64 completate in integralitate.

Rezultatele studiului indica existenta unei opinii majoritare
unitare, raspunsurile individuale ale subiectilor participanti expri-
mand sub diverse forme, in mod repetat, principii si idei similare.
Acest lucru reprezinta in cercetarea calitativa atingerea saturati-
ei informatiei, ceea ce inseamnd din punct de vedere metodolo-
gic validarea cercetarii exploratorii.

In continuare sunt prezentate o parte din concluziile studiului:
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Interactiunea cu centrul istoric

Majoritatea subiectilor au declarat cd viziteaza centrul isto-
ric al orasului Brasov mai degraba sdptamanal sau de cateva ori
pe luna indiferent de perioada zilei propusa spre evaluare, dar
ponderea celor care viziteaza zona pe timp de zi este semnifi-
cativ mai mare decat a celor care o viziteaza pe timp de noapte.

Diferentele dintre frecventa cu care respondentii au decla-
rat ca viziteaza anumite zone pe timp de zi fata de vizitele realiza-
te seara/ noaptea (cand nu este lumind naturala si iluminarea se
realizeaza artificial) sunt semnificative si indica faptul ca anumite
zone sunt, practic, nefrecventate.

Scade frecventa vizitelor siin acele zone foarte circulate pe
timpul zilei, precum Parcul Central, Priméaria Brasov, str. Muresenilor,
Piata Sfatului sau str. Republicii, dar acestea raman punct de atrac-
tie pentru majoritatea respondentilor.

Toate celelalte zone ale centrului vechi al orasului Brasov
scad in intensitatea interactiunilor pe timp de noapte, fiind vizita-
te intr-o pondere mult mai mica decét in timpul zilei.

S-a identificat ca cel mai putin frecventate zone, chiar si pe
timp de zi, sunt zonele dintre Poarta Ecaterinei/ Parcul Gheorghe
Dima si Pietrele lui Solomon, respectiv Piata Unirii, str. Prundului,
Zona Bastionul Tesatorilor — Piata Unirii, in timp ce zonele cele
mai circulate sunt cuprinse intre Parcul Nicolae Titulescu (cen-
tral) - Primdrie si Poarta Ecaterinei, Poarta Schei si Aleea Tiberiu
Brediceanu, cu punct culminant in Piata Sfatului si cele mai circu-
late zone, strazile Republicii, Michael Weiss si Muresenilor. Desi
este pozitionatd foarte central, majoritatea larga a participan-
tilor au declarat ca merg foarte rar sau niciodata pe str. Mihail
Sadoveanu. O situatie similara s-a identificat si pentru zona
cuprinsé intre str. Politehnicii (Hotel Coroana) si Apollonia Hirscher
(Reduta), cu strazile Johann Gott, Diaconu Coresi si Postavarului.
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Perceptii si sugestii privind iluminatul public

De departe, cel maiimportant aspect pentru majoritatea lar-
ga a participantilor la cercetare in relatia cu iluminatul public il repre-
zintd existenta (sau nu) a sentimentului de siguranta. Majoritatea
larga a subiectilor au agreat ca exista zone din centrul istoric al
Brasovului care pot fi considerate nesigure seara/ noaptea deoa-
rece sunt slab iluminate, ceea ce poate duce la intalniri neastep-
tate si nedorite fie cu animale salbatice, caini fara stdpan sau chiar
cu raufacatori.

Majoritatea covérsitoarea a subiectilor considera ca ilumi-
natul public in orasul Brasov trebuie sé fie cat mai verde”, sa con-
sume cat mai putind energie si sa fie sustenabil.

Cel mai pldcut/ atractiv iluminate monumente din centrul
istoric al orasului Bragov sunt considerate a fi Piata Sfatului, Poarta
Schei, Priméria si Prefectura, in timp ce monumentele care, in opi-
nia participantilor, necesita un iluminat mai atractiv sunt mai ales
Biserica Neagra, Parcul Central si zona Dupa Ziduri.

In réspunsurile privind Imbunatatirea iluminatului monu-
mentelor, participantii la studiu au adus in discutie in mod volun-
tar si independent de solicitarile cercetatorului necesitatea de
a reglementa/ modifica modul in care reclamele luminoase sunt
utilizate in centrul istoric al orasului Brasov, pentru a-i conferi un
aspect mai pldcut, mai armonios si pentru a pune mai bine in evi-
dentd valoare arhitecturala si culturald a cladirilor simonumen-
telor din zona.

Respondentii au declarat ca atunci cdnd ies pentru a se
plimba seara/ pe timp de noapte (faré lumina naturald), ilumina-
tul reclamelor distrage mai ales de la observarea arhitecturii si
patrimoniului cultural local. Cu toate acestea, majoritatea larga
a participantilor la studiu a declarat c& iluminatul reclamelor nu-i
determind sa renunte la a vizita centrul vechi, subliniind in ace-
lasi timp faptul ca reclamele luminoase si iluminatul comercial al
magazinelor din centrul istoric sunt o sursa de poluare luminoa-
sd. Respondentii au readus in discutie necesitatea unei abordari

armonioase a utilizarii reclamelor luminoase, o utilizare excesivé
a acestora putand fi distructiva pentru imaginea oragului.

Majoritatea largd a participantilor la studiu considera drept
cea mai potrivitad pentru iluminatul centrului istoric lumina calda,
sau cel mult neutrd, un numar foarte mic apreciind ca cea mai
potrivita lumind este una rece.

calda rece

Il nustu

neutra

45% 9%

49,2%

37,.3%
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Sugestii participanti studiu

— Rectoratul ar trebui iluminat, Biserica Neagré la fel, iar case-
le vechi din centru ar trebui s nu mai aiba reclame asa lumi-
noase pe fatadad si modul de iluminare si amplasare a recla-
melor sé& fie unitar si reglementat.”

— ,Sunt atat de multe reclame luminoase pe Republicii de ara-
td ca vechiul bazar din gard.”

— Exista iluminat destul pentru anumite zone, cum sunt
Republicii, Piata Sfatului sau Priméria.”

— ,As modifica toate reclamele luminoase, as spori ilumina-
rea la monumentele importante, as mari iluminarea in locu-
rile unde e limitata, as verifica periodic becurile arse pen-
tru a fiinlocuite.”

— ,Zona Dupa Ziduri, strada Sforii si Piata Unirii mi se par mai
nesigure noaptea, in special din cauza mai slabei retele de
iluminare. Totodatd mai multe forte de ordine in zona ar fi
binevenite.”

— ,Reclame luminoase cat mai putine, care s& nu distraga aten-
tia de la aspectul zonei, de exemplu: reclamele de la farma-
cii, cu acel verde fosforescent.”

— Unitate vizuala a culorilor si luminilor, cantitati suficiente de
lumind pe strazi siin piete, iluminare mai extinsa la monu-
mentele si cladirile insemnate.”

— Consider c& nu existd, in acest moment, un plan, un pro-
iect concret pentru iluminat public-arhitectural in Brasov.”

— lluminarea statuilor din parc si a strdzilor mai putin frecven-
tate. Adesea sunt slab iluminate. Oprirea tuturor reclame-
lor luminoase, mai ales cele de pariuri sportive si jocuri de
noroc. La fel cu restul reclamelor din zona Republicii. Este
cumva o poluare vizuala cu tot felul de afise si semnale care
stirbesc din frumusetea cladirilor. Cumva ar trebuie foarte
bine reglementate. Trebuie gésit un echilibru.”

— Incadrarea corpurilor de iluminat in specificul arhitectural.”

heblu.ro
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Masuratori spectro-fotometrice

Pentru a evalua situatia actuald a ilumina-
tului public, s-au efectuat masuratori spectro-fo-
tometrice in multiple zone istorice ale Brasovului.
S-aremarcat ca o mare parte din instalatiile de
iluminat stradal nu au fost modernizate, iar majo-
ritatea corpurilor de iluminat inca utilizeaza surse
cu vapori de sodiu la nalta presiune.

Strazile ale caror instalatii de iluminat au
fost modernizate cu surse LED sunt in mare
parte arterele principale de circulatie rutiera care
conduc catre centrul istoric (strada Lunga, de
Mijloc, Calea Poienii, bulevardul Eroilor etc.) sau
care il traverseaza (strada Muresenilor, Nicolae
Balcescu, Poarta Schei), Scheii Brasovului avand
cele mai putine instalatii de iluminat modernizate.
Pe drumurile secundare inca sunt utilizate 1am-
pile cu vapori de sodiu la presiune inalta.

Se mai observa ca Cetatea Brasovului si
zonele dinimediata proximitate au cea mai diversa
tipologie de surse de iluminat, temperatura de
culoarea corelatd avand valori incepand de la
~1800K si ajungand pana la ~4000K si ~5000K
in cateva zone restranse. Toate aceste diferente
sunt marcate in planul de la sectiunea 2.2.

Analiza

Existent
‘ e
| .
2
- - ™
; -
(.
-

Strada Postavarului - sursa sodiu | ~1850K | 31CRI Strada Alecu Russo | ~2550K | 81CRI Piata Sfatului | ~2850K | 76 CRI
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Strada Poarta Schei - sursa LED | ~3050K | 75 CRI Parcul Nicolae Titulescu - sursa LED | ~3700K | 64 CRI Str. George Cosbuc | ~3750K | 38 CRI Curtea Johannes Honterus | ~4850K | 89 CRI
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2.2

Temperatura de culoare corelaté reprezinta parametrul prin
care se identificd modul in care este perceputa cromatic o sur-
sa de lumina. Aceasta caracteristica se masoara in grade Kelvin
corelate. Cu cat o sursa de lumina este perceputa ca fiind mai
calda, cu atat va avea o valoare mai mic& a gradelor Kelvin. in lim-
bajul comun sunt folositi termenii de lumina calda sau rece pen-
tru a descrie acesta calitate a luminii:

—  >5000K - lumina rece
—  3000K - 4000K - lumina neutra
— < 2700K - lumina calda

Strada Mihai Eminescu ~1800K

10

Temperatura de Culoare
Existent

Cercul Militar ~2700K
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Parcul Nicolae Titulescu ~ 4000K

hebluro

HEBLU

Lighting Design







lluminatul interior al spatiilor comerciale, cat si iluminatul
publicitar pot influenta in mod direct aspectul spatiului public pe
timp de noapte. O singura vitrind a unui magazin sau o singura
reclama luminoasa nu poate afecta semnificativ aspectul stra-
Zii, Insa o multitudine de astfel de elemente poate avea un efect
daunator, in detrimentul unui mediu luminos echilibrat.

Din nevoia de a atrage atentia potentialilor clienti prin lumina
si pentru a se evidentia fatad de concurentd, entitatile comerciale
pot intra intr-un cerc vicios de competitivitate in care se creea-
z3 0 nevoie constanta de a mari intensitatea luminoasa, in ciuda
consecintelor negative asupra spatiului public.

Lipsa unor reguli care sa reglementeze modul in care ilu-
minatul comercial si publicitar este implementat poate contribui
negativ prin urmatoarelor aspecte:

— lluminarea excesiva sau o proiectare necorespunzatoare
poate duce la o crestere a gradului de poluare luminoasg;

— Nivelul de lumind emis In spatiul public de catre iluminatul
comercial/ publicitar il poate depasi cantitativ pe cel al ilu-
minatul stradal, dominand ambientul luminos;

lluminat Comercial si Publicitar
Existent

—  Osurséde lumind cu o intensitate mare poate crea un con-
trast puternic, iar perceptia spatiului din proximitate poate
deveni mai intunecata;

— Reclamele puternic iluminate, care utilizeaza culori striden-
te sau cele dinamice, In continud schimbare, pot distrage
atentia soferilor si a pietonilor, crescand riscul de acciden-
te sipot duce la un efect de orbire;

— O densitate mare de reclame luminoase poate contribuila
un mediu vizual aglomerat si poate intra in conflict cu arhi-
tectura sau cu caracterul zonei;

— lluminatul publicitar poate deveni intruziv in zonele reziden-
tiale, in special cand lumina exterioara patrunde in spatiile
interioare ale locuintelor.

in schimb, cand aceste elemente sunt concepute in armo-
nie cu arhitectura zonei, iar intensitatile luminoase sunt bine con-
trolate, iluminatul comercial si publicitar poate contribui pozitiv la
imaginea orasului din timpul noptii, la sentimentul de siguranta si
la orientarea in spatiul urban a utilizatorilor.

Strada Republicii - ecran publicitar - fotografii din 25.03.2023 - eveniment Ora Pédméantului, cadnd iluminatul stradal a fost stins timp de o ora

12
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Farmacia

ARMACOM |

Firme luminoase - exemple negative

Firma luminoasa iluminand fatada cladirii din strada Muresenilor nr. 4

R7 Draft HEBLU
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2 4 lluminat Stradal
. Existent

In cadrul Regulamentului Propriu al Serviciului de lluminat ~ —  Nu sunt identificate si clasate parcurile si pietele: parcul
Public din Municipiul Brasov este listata clasificarea cailor de circu- Nicolae Titulescu, parcul Eroilor, parcul Livada Postei, prome-
latie in conformitate cu standardul SR 13201. Analizand si marcand nada Warthe, parcul Sub Tampa, Piata Brassai, Piata Apollonia
n p\an situatia actuala a claselor de iluminat se poate observa ca: Hirscher, Piata Sfantul loan;

Nu sunt identificate si clasate caile de circulatie: sirul Livezii, st. ~ —  Anumite strézi sunt clasate gresit sau incomplet (pentru str.

Mécin, str. Stejerisului, str. Stefan Octavian losif, sirul Mitropolit Nicolae Filimon clasa M6 in loc de P, iar pentru Michael Weiss

Andrei Saguna, aleea pietonala dintre str. Mihai Eminescu si lipseste clasa M pentru portiunea care nu este pietonald).

Cetatuie, pasajul dintre Piata Brassai si str. Muresenilor;

lluminat stradal-pietonal - lumind directionald - contrast puternic lluminat stradal-pietonal - felinar cu sticla transparenta - umbre pe fatada lluminat stradal-pietonal - felinar cu sticla translucidé - lumina echilibrata
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Legenda - Existent
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2 5 lluminat Arhitectural
. Existent

Cu exceptia catorva exemple (fortificatiile de sub Tampa,
Primaria, Piata Brassai), majoritatea instalatiilor de iluminat arhi-
tectural existente a cladirilor de utilitate publica nu folosesc cor-
puri de iluminat cu surse LED. lar indiferent de sursa de lumina uti-
lizata, corpurile de iluminat arhitectural ale instalatiilor functionale
nu au un control optic adecvat, in unele cazuri, sursele putand fi
observate direct de catre privitori si producand un efect de orbi-
re de disconfort.

Se mai observa o variatie semnificativa a temperaturii de
culoare corelatd si, pentru cateva cazuri, utilizarea surselor de
culoare dinamica cu LED RGB. Pe langa acestea, o parte din insta-
latiile arhitecturale existente nu sunt functionale sau functioneaza
partial, iar un numar semnificativde monumente importante, une-
le de o vechime notabila (Biserica Sfantul Bartolomeu, Biserica
Sfantul Martin) sunt neiluminate.

Monument neiluminat - Biserica Sfantul Bartolomeu Monument neiluminat - Biserica Evanghelica Luterand Maghiara Monument neiluminat - Banca Saseasca
16 2411.2023 heblu.ro
R7 Draft HEBLU | Lighting Design




Legenda - Existent
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2 5 lluminat Arhitectural
. Existent
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Biserica Evanghelica ,Biserica Neagra”
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Colegiul National ,Andrei Saguna” Consiliul Judetean Brasov
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Casa Sfatului Biserica ,Sfantul Nicolae" (Schei) Primaria Brasov
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2 5 lluminat Arhitectural
. Existent

Poarta Schei

20 2411.2023 heblu.ro
R7 Draft

HEBLU

Lighting Design



o R
Turnul Negru Turnul Alb Biserica romano-catolica ,Sf. Petru si Pavel"
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Bastionul Graft Poarta Ecaterina Turnul Procuratorilor

Bastionul Tesatorilor Turnul Vanatorilor Bastionul Postavarilor
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Legi si regulamente locale

[luminatul public din Municipiul Brasov este reglementat de
o serie de acte legislative, regulamente locale si standarde/ nor-
mative care au impact direct asupra aspectului orasului din timpul
noptil. In continuare sunt analizate principalele documente, iar une-
le elementele critice pentru masterplan sunt comentate in detaliu:

Legea nr. 230/2006

Consiliului Localfi revine responsabilitatea de a elabora si aproba
propriile strategii locale de dezvoltare, regulamentul propriu
si caietul de sarcini al Serviciului de lluminat Public, in baza
Regulamentului-Cadru al Serviciului de lluminat Public sia Caietului
de Sarcini-Cadru aprobat de ANRSC prin ordinele nr. 86/2007 sinr.
87/2007. Strategia de dezvoltare se aproba doar in urma consulta-
rii si a dezbaterii publice. Legea mentioneaza ca strategiile si regle-
mentdrile pot sa tind cont de reglementari specifice domeniului, emi-
se de autoritati de reglementare competente si defineste ca unul
din obiective, respectarea normelor de iluminat public stabilite de
CIE (Comisia Internationald de lluminat) si CNRI (Comitetul National
Roman de lluminat).

Prezentul Masterplan va folosi urmatorii termeni pentru com-
ponentele Serviciului de lluminat Public in conformitate cu terme-
nii definiti de Legea nr. 230/2006 (notati in paranteza):

— lluminatul stradal (iluminatul stradal-rutier si
stradal-pietonal);

— lluminatul arhitectural;

— lluminatul pietelor si al parcurilor (iluminatul ornamental);

— lluminatul festiv (iluminatul ornamental-festiv).

Regulamentul propriu al Serviciului de lluminat Public din
Municipiul Brasov

Completand Legea nr. 230/2006, regulamentul propriu de
iluminat mentioneaza si necesitatea respectarii valorilor minimale
din standardele Uniunii Europene privind iluminatul public. Astfel,
regulamentul foloseste standardul SR CEN/TR 13201 ca refe-
rintd specifica pentru asigurarea parametrilor lumino-tehnici si
este completat de o parte din articolele din regulamentul-cadru.

26

Legislatie

Este important de notat ca, fatd de momentul cand regu-
lamentul-cadru a intrat in vigoare in 2007, au fost publicate noi
revizii ale standardului SR 13201 care au adus o serie semnifica-
tiva de schimbari de continut. Astfel, o parte din articolele regula-
mentului sunt in contradictie cu recomandarile din SR 13201 sau
duc la o dimensionare peste nivelurile de iluminat specificate in
standard. Lipsa unor corespondente precise ale valorilor de ilu-
minat dintre SR 13201 si regulamentul local, poate duce la pro-
iectarea unor instalatii de iluminat care respecta valorile cerute
de standard, dar nu pe cele ale regulamentului.

Art. 64 alin. (1) mentioneaza ca: lluminatul pietelor si al inter-
sectiilor se va realiza astfel incat nivelul de iluminare s& fie mai
ridicat cu 50% fata de strada cu nivelul cel mai ridicat, incidenta
in intersectie avand ca referinta standardul SR 13207. Standardul
utilizeaza clase de iluminat pentru zonele de risc (C), pentru ilumi-
natul pietelor si al intersectiilor si recomanda utilizarea unei clase
de iluminat cu o treapta mai mare decét cea a clasei de iluminat
utilizata pentru caile de circulatie din proximitatea zonei de risc.
Astfel, in unele cazuri, un nivel de iluminare mai ridicat cu 50%
duce la o dimensionare peste valorile recomandate in SR 13201.

Art. 65 alin. (1) mentioneaza ca: lluminatul trotuarelor se poa-
te realiza cu un nivel de iluminare cu 50% mai redus decat nive-
lul partii carosabile a caii de circulatie respective, potrivit facto-
rului ,raport de zona aléturata” rezultat din proiectare, avand ca
referintd standardul SR 13201. Termenul de "raport de zona ala-
turatd” nu exista in SR 13201. Termenul echivalent folosit este cel
de "raport de iluminare de margine REI" si are un factor maxim
de 0,35 din nivelul de iluminare al péartii carosabile. Se foloseste
doar in cazul Iin care nu exista zone de trafic cu propriile cerinte
de iluminat adiacente partii carosabile.

Art. 67 alin. (1), mentioneaza ca: lluminatul cailor de circu-
latie in panta se va realiza cu micsorarea distantei dintre surse-
le de lumina proportional cu unghiul de inclinare al pantei si pro-
gresiv spre varful pantei, in asa fel incat sé se obtina o crestere a
nivelului mérimii de referintd cu 50%. SR 13201 nu face vreo refe-
rire la iluminatul cailor de circulatie in panta. Articolul nu precizea-
z& un unghi minim si exista riscul s& determine o supradimensio-
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nare a nivelurilor de iluminat chiar si pentru céile de circulatie cu
un unghi de inclinare mic.

Art. 67 alin. (3), mentioneaza céa: Stalpii de sustinere a cor-
purilor de iluminat se amplaseaza, in cazul iluminatului unilateral,
pe partea exterioara a curbei, distanta dintre acestia micsoran-
du-se in functie de cat de accentuatd este curba, care sd condu-
cd la o majorare cu 50% a nivelului marimii de referintd. SR 13201
nu face vreo referire la iluminatul curbelor. Articolul nu precizeaza
un unghi sau o lungime minima a curbei si exista riscul sa deter-
mine o supradimensionare a nivelurilor de iluminat exclusiv pen-
tru cazurile de iluminat unilateral.

Art. 76 alin. (3) specifica o durata de functionare de minim
100.000 de ore a corpurilor de iluminat, cu exceptia cazurilor in
care se doreste o redare foarte buna a culorilor. Pentru aceas-
ta durata de functionare nu se precizeaza procentul de depre-
ciere al fluxului luminos initial (factorul L) si nici procentul din sur-
se care au un flux mai mic decéat factorul L (factorul B). Valorile
acestor factori aditionali sunt critici in evaluarea corectd a dura-
tei de functionare.

v
(L80/B10)

>80% flux luminos
W <80% flux luminos

(L70/B50)
>70% flux luminos
. <70% flux luminos

in Art. 47 alin. (2), regulamentul specifica o unic& temperatu-
ra de culoare corelata a surselor de lumina de [T(c)]=3000K pen-
truintregul iluminat stradal al Municipiului Brasov. Nu exista nicio
diferentiere a zonelor sau arterelor de circulatie prin intermediul
acestui parametru. In acelasi articol se mentioneazé o eficienta
minima de 150 Im/W. Este important de notat ca aceasta valoa-
re se referd la eficienta luminoasa a sursei si nu la eficienta lumi-
noasa a aparatului de iluminat.
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Tn contextul prezentului masterplan, Art. 54 este important
pentru ca descrie necesitatea de realizare a unor solutii speci-
fice, unice si adaptate fiecarui cazin zonele de interes deosebit.

Art. 68 alin. (2) precizeazé c&: In imediata apropiere a trece-
rilor de pietoni si a intersectiilor nu se vor amplasa reclame. lar
art. 74 alin. (3) si (4) mentioneaza ca montarea reclamelor si a fir-
melor luminoase se face doar pe baza avizului operatorului de
iluminat public.

Se recomanda eliminarea art. 67 alin. (1) si revizuirea arti-
colelor art. 47 alin. (2), art. 64 alin. (1), art. 65 alin. (1), art. 67 alin.
(3), art. 76 alin. (3) din Regulament si publicarea acestuia pe web-
site-ul primariei.

Caietul de sarcini al Serviciului de lluminat Public Brasov
Caietul de sarcini detaliaza specificatiile tehnice la nivelul

calitativ, tehnic, de performanta si la prescriptii de proiectare si

de calcul. Caietul de sarcini contine o serie de anexe care iden-
tifica si stabilesc:

—  Cerintele si specificatiile tehnice minimale;

—  Prescriptii pentru proiectarea lucrarilor, lucrari de exploa-
tare, intretinere, revizii si reparatii, montarea echipamente-
lor de iluminat ornamental festiv de sarbatori si referinte la
standarde si normative ce guverneaza proiectarea si exe-
cutia lucrarii;

— Clasificarea cailor de circulatie rutierd, a celor destinate tra-
ficului pietonal si/ sau ciclistilor, a parcurilor/ pietelor siinca-
drareain clase de iluminat;

— Inventarul corpurilor de iluminat si lista posturilor de trans-
formare echipate cu puncte de aprindere a iluminatului
public;

—  Situatia propusé pentru reabilitare, modernizare si extindere.

Nu exista o evidentd a sistemului de iluminat destinat pune-
rii in evidenta a unor monumente de arta sau istorice, ori a unor
obiective de importanta publica sau culturala pentru comunita-
tealocald, si a datelor necesare identificarii acestora, in confor-
mitate cu Tabelul nr. 7 din caietul de sarcini-cadru elaborat de
ANRSC prin ordinul 87/2007.
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In anexa de clasificare nu sunt identificate anumite c&i de cir-
culatie (sirul Livezii, str. Macin, str. Stejerisului, str. Stefan Octavian
losif, sirul Mitropolit Andrei Saguna, aleea pietonala dintre str. Mihai
Eminescu si Cetatuie, pasajul dintre Piata Brassai si str. Muresenilor),
parcuri (parcul Titulescu, parcul Eroilor, parcul Livada Postei, pro-
menada Warthe, parcul Sub Tampa), piete (Piata Brassai, Piata
Apollonia Hirscher, Piata Sfantul loan). lar anumite strazi folosesc
clase gresite sau incomplete (pentru str. Nicolae Filimon clasa M6
nloc de P, iar pentru Michael Weiss lipseste clasa M pentru por-
tiunea care nu este pietonald).

Caiet de sarcini - delegarea gestiunii serviciului de iluminat
public in Municipiul Brasov

Caietul de sarcini stipuleaza in detaliu aspecte ce tin de
gestiunea sistemului de iluminat, iar reglementdrile relevante mas-
terplanului si suplimentare regulamentului local sunt cele legate
de iluminatul trecerilor de pietoni si de conditiile tehnice ale sis-
temului de tele-gestiune al iluminatului public.

in analiza situatie actuale, caietul de sarcini identific drept
deficienta faptul ca iluminatul arhitectural al cladirilor si obiective-
lorimportante din oras este realizat sumar sau inexistent.

Anexa la HCL 635/2006 republicatd conform HCL nr.562/2013

Aceasta este reprezentata de ,Regulamentul de organi-
zare si desfasurare a activitatii de publicitate, reclama si afisaj in
Municipiul Bragov". Regulamentul contine reglementari legate de
firmele si sistemele publicitare luminoase si stabileste o zona de
publicitate restransa.

Art. 13 din regulament specifica obligativitatea tuturor sis-
temelor publicitare de a fi luminoase. Consecinta acestei reguli
este ca poate determina o intensificare a efectelor negative ale
fenomenului de poluare luminoasa.

Planul Urbanistic General, PUZ - zona de rezervatie de arhi-
tecturd ,Cetate” si PUZ - zona istorica ,Brasovul Vechi”

Reglementarile referitoare la iluminat sunt limitate in
numar, generale sinu au o relevantd semnificativa pentru pre-
zentul masterplan.
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Ghid de amplasare a teraselor sezo-
niere in centrul istoric al Brasovului

Ghidul a fost elaborat de BAAB
Birou de Arhitectura. Obiectivele ghidu-
lui sunt de a spori siguranta si accesibi-
litatea In spatiul public din zona istorica
a Brasovului. Acest ghid prezinta norme-
le de aplicare pentru legislatia In vigoare,
aplicabile mobilierului si echipamente-
lor utilizate de agentii comerciali in zona
istorica a orasului.

Ghidul reprezinta un instrument util
pentru a dobandi o intelegere mai detaliatd a modului in care tera-
sele sunt dispuse in spatiul public, contribuind astfel la o proiec-
tare adecvata a instalatiilor de iluminat. Scopul principal este de
a garanta ca mobilierul, echipamentele si sistemele de umbrire
ale teraselor nu vor obstructiona sau afecta negativ iluminatul
public din zonele pietonale ale centrului istoric.

Ghid de amplasare a
teraselor sezoniere
in centrul istoric al
Brasovului

https://www.brasovcity.ro/file-zone/requlamente/comert/2023/Ghid de

amplasare a teraselor in centrul istoric al Brasovului.pdf
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Normative si Standarde

3.2

CEN/TR 13201 - lluminat public

Clasele de iluminat ale acestui
standard european se bazeaza pe cele
definite in CIE 115:2010 (Lighting of roads
for motor and pedestrian traffic), acesta
fiind documentul principal la care regu-
lamentul propriu si caietele de sarcini ale
Municipiului Brasov fac referire.

Este important de notat ca
traducerea titlului in limba romana
(Jluminatul public” fata de origina-
lul ,Road Lighting” ), poate duce la o
interpretare eronatd asupra scopului acestui document, care
in fapt se limiteaza la prescriptii asupra iluminatul stradal rutier
si pietonal. in cazul unei piatete sau al unui parc, se recomandé
utilizarea acestor prescriptii doar asupra céilor de circulatie si
nu pentru Intreg spatiul.

culorii (CRI). Responsabilitatea pentru modul in care acesti para-
metri sunt utilizati/ reglementati revine autoritétilor locale sau pro-
iectantilor instalatiilor de iluminat.

Standardul specificad conventiile si procedurile care trebu-
ie adoptate pentru proiectarea fotometrica a instalatiilor de ilu-
minat. Acestea presupun o stare de adaptare fotopica a ochiul
uman. In functie de nivelurile de ambiant4 luminoasa ce se rega-
sesc In peisajul nocturn urban, sensibilitatea ochiului uman se
poate modifica la o stare de adaptare mezopica sau scotopica.
Tn acest context, ochiul uman devine mai sensibil la componenta

Lalbastrd” a spectrului luminos, iar utilizarea unor surse de lumina
cu o valoare a temperaturii de culoare corelata mare va determi-
na o lipsa de corespondenta intre valorile de proiectare si per-
ceptia reald a luminii. Este important de notat faptul ca nu exis-
td o metodologie de proiectare a instalatiilor de iluminat pentru
vederea mezopica/ scotopica.

SR CENITR 132011

asio

SR EN 12464-2:2014 - lluminatul locurilor de munca -
Partea 2: Locurile de munca exterioare

Standardul specifica cerintele cantitative si calitative pen-
tru iluminatul sarcinilor vizuale ale locurilor de munca exterioare
si pentru zonele asociate acestora. Sunt descrise si 0 serie de
recomandari de buna practica ale iluminatului.

Documentul detaliaza cerintele minimale pentru o listd sem-
nificativa de tipologii de locuri de munca pentru parametrii teh-
nici precum: iluminanta, uniformitate, indice de orbire siindice
de redare a culorii.

Standardul este compus din 5 parti:

—  Partea 1: Selectarea claselor de iluminat

—  Partea 2: Cerinte de performanta

— Partea 3: Calculul performantelor

—  Partea 4: Metode de masurare a performantelor fotometrice
—  Partea 5: Indicatori de performanta energetica

Majoritatea parametrilor tehnici ai standardului se limiteaza
la calculul lumino-tehnic (luminantd/ iluminantd) pentru suprafe-
tele orizontale ale cailor de circulatie. Documentul nu ofera reco-
mandari sau limitari pentru modul in care iluminatul stradal poa-
te avea un impact asupra unor suprafete verticale/ fatade sau al
iluminatului arhitectural. Recomandarile referitoare la poluarea
luminoasa (lumina deranjantd) sunt limitate.

Documentul nu ofera nici o prescriptie legata de spectro-
metria surselor de lumina utilizate in iluminatul stradal, precum
temperatura de culoare corelatd (CCT) sau indicele de redare a
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SR EN 12193:2019 - lluminatul spatiilor destinate practi-
carii sportului

Normativul oferd prescriptii pentru iluminatul sportiv, atat
pentru interior, cat si pentru exterior, pentru a asigura conditii
vizuale bune pentru practicanti si spectatori.

In contextul zonelor istorice ale Brasovului, acest standard
s-ar aplica pentru terenurile de sport private sau ale institutiilor
de Invatdmant, pentru baza sportiva Olimpia si pentru terenurile
de sport de sub Tampa.

NP 062-2002 - Normativ pentru proiectarea sistemelor de
iluminat rutier si pietonal

NP 062-2002 este un normativ national, elaborat inainte de
legea nr. 230/2006, iar regulamentul local sau caietele de sarcini
ale Municipiului Brasov nu fac nicio referire la acesta. Normativul
utiliza clase si niveluri de iluminat neactualizate fatd de cel mai
recent SR 13201.

Prin ordinul nr. 2837/2022 al MDLPA normativul este modi-
ficat si completat, iar noua forma a intrat in vigoare incepand
cu 2212.2022. Odatéa cu aceste modificari, clasele si nivelurile
de iluminat specificate in normativ sunt identice cu cele din SR
132071, iar termenul de ,raport de zona aldturata SR" este inlocu-
it cu ,raport de iluminare de margine REI".

Normativul oferd si recomandari suplimentare, care ar putea
fi adoptate In cadrul regulamentului local. Cele mai relevante ar fi
valorile din Tabelul 1.6 (Niveluri de iluminare pentru rampe si scari
destinate circulatiei pietonale) si Tabelul 1.9 (Niveluri de ilumina-
re recomandate pentru zonele adiacente aleilor pietonale: locuri
de joacad, zone de exercitii fizice si activitati recreative, zone de
odihna, spatii special amenajate pentru animale de companie).
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3.3

CIE 150:2017 - Guide on the limitati- .

ons of the effects of obtrusive light Ic

from outdoor lighting installations
Ghidul ofera recomandari pentru o

TECHNICAL

Ghiduri de buna practica

CIE 126-1997 - Guidelines for
minimizing sky glow

Ghidul trateaza fenomenul de stra-
lucire artificiala a cerului, in special pen-

JEUHNILAT

serie de parametrii lumino-tehnici pen-
tru a limita efectele deranjante ale insta-
latiilor de iluminat la niveluri tolerabile.
Termenul de lumina deranjanta (obtru-

REPORT

Guide on the Limitation of the Effects.

tru reducerea interferentelor observatii- REPLET
lor astronomice.
In cadrul documentului sunt defi- SueLsms ron ey

nite limite maxim permise pentru o serie

of Obtrusive Light from Outdoor
Lighting Installations, 2* Edition

sive light) este utilizat cu acelasi sens ca
si termenul de poluare luminoasa si pot
fi considerati interschimbabili.

Principalii parametri descrisi sunt pentru:

— Limitarea iluminantei verticale asupra proprietatilor din
proximitate instalatiilor de iluminat.

— Limitarea intensitatii luminoase a corpurilor de iluminat.

— Limitarea efectelor asupra utilizatorilor din trafic (luminan-
ta de voal si coeficientul de crestere a pragului percepti-
ei vizuale).

— Limitarea stralucirii artificiale a cerului nocturn (Raportul
de lumind ascendenta si raportul de flux ascendent).

— Limitarea efectelor supra-iluminarii fatadelor sau a sem-
nelor.

Documentul este mai complex decat CIE126-1997 si descrie

n detaliu metodologiile de calcul pentru principalii parametrii lumi-
no-tehnici, oferind o serie de recomandari de buna practica pen-

tru proiectarea sistemelor de iluminat.
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de parametrii lumino-tehnici, cu scopul
de a minimiza efectele negative ale feno-
menului de stralucire artificiald a cerului
nocturn. Aceste limite sunt concepute
pentru a fi utilizate in procesul de proiectare a instalatiilor de ilu-
minat si sunt clasificate in functie de zona in care s-ar imple-
menta instalatia.

Este important de notat ca documentul nu a mai fost revi-
zuit din 1997, iar o parte din prescriptii nu mai sunt valabile, fiind
actualizate n cadrul CIE 150:2017.
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ILP - Professional Lighting
Guide 05 - The Brightness of
llluminated advertisments

Este un document consultativ care
trateaza luminozitatea sistemelor publici-
tare si a firmelor luminoase. Ghidul ofera
clarificari de terminologie si recomandari
metodologice pentru limitarea si verifica-
rea luminantei acestor obiecte luminoa-
se. Este important de notat ca limitele de
luminantd mentionate in ghid si care sunt
n vigoare in Marea Britanie sunt sub limi-
tele descrise in CIE 150-2017 si difera in functie de dimensiunile
suprafetei luminoase.

m
THE BRIGHTNESS OF
ILLUMINATED ADVERTISEMENTS

ILP - Guidance Note 01/21 - The
Reduction of obtrusive light

Documentul elaboreaza si clarifica
prescriptiile si termenii din CIE 150:2017
si poate fi utilizat ca un document com-
plementar acestuia.

THE REDUCTION OF
OBTRUSIVE LIGHT

https://theilp.org.uk/publication/guidance-note
-1-for-the-reduction-of-obtrusive-light-2021/
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Sustenabilitate
Conform raportului ONU ,Our Common Future” (,Viitorul
nostru comun”), publicat in 1987, dezvoltarea sustenabild este
definita ca fiind dezvoltarea care satisface nevoile prezentului
féra a compromite capacitatea generatiilor viitoare de a-si sati-
sface propriile nevoi.
Principalele elemente necesare pentru o dezvoltare suste-
nabila a iluminatului public sunt:
1. Minimizarea efectelor adverse ale poludrii luminoase;
2. Diminuarea impactului negativ al proceselor de extractie,
productie si utilizare a materiilor prime;
3. Luptaimpotriva schimbarilor climatice prin reducerea emisi-
ilor de carbon, atat cele operationale, cat si cele incorporate.

Schimbarile climatice sunt cauzate de activitatile umane
care produc o eliberare excesiva de gaze cu efect de sera in atmo-
sfera. Dioxidul de carbon echivalent (CO,g) reprezinta unitatea
standardizata de masura prin care se cuantifica, compara siinsu-
meaza emisiile provenite din diferitele gaze cu efect de sera.

Carbonul operational

Carbonul operational reprezinta cantitatea de emisii de car-
bon echivalent generate in timpul utilizarii si functionarii curente
a sistemelor de iluminat. Acest tip de emisii poate fi redus prin
utilizarea surselor de iluminat cu o mai mare eficienta energeti-
ca sau poate fi redus/ eliminat prin generarea de energie care nu
produce emisii de carbon, precum energia nucleara, hidroelec-
trica, eoliana etc.

In ultimul deceniu, imbunatétirile in ceea ce priveste eficien-
ta energetica sunt datorate noilor capacitati de control al siste-
melor de iluminat si prin inlocuirea surselor de lumina existente
cu cele bazate pe tehnologia LED. Pentru Municipiul Brasov acest
proces de inlocuire este inca in desfasurare.
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Sustenabilitate

B Hidro 25.28%
. Nuclear 20.04%
B cibune  1854%
B e 17.66%
B coin 12.56%
Solar 318%
B Atee 276%

Sursé - https://www.statista.com/statistics/1236358/romania-distribution-
of-electricity-production-by-source/

Conform datelor statistice, in anul 2022, in Romania apro-
ximativ 61% din energia generatd a fost neutra din punctul de
vedere al emisiilor de carbon.

Carbonul incorporat

Carbonul incorporat reprezinta cantitatea de emisii de car-
bon echivalent asociate cu producerea, transportul, instalarea,
intretinerea si eliminarea deseurilor instalatiilor de iluminat.

Cu toate c8, In prezent, majoritatea emisiilor de carbon ale
instalatiilor de iluminat sunt emisii de carbon operational, odata
cu decarbonizarea progresiva a retelei electrice si imbunatati-
rea eficientei energetice a surselor de iluminat, ponderea emisi-
ilor de carbon incorporat va creste in importanta.

Studiile si metodologiile de estimare a carbonului incorpo-
ratin domeniul iluminatului au fost dezvoltate relativ recent siinca
nu au fost adoptate ca practici comune de catre majoritatea pro-
iectantilor sau industriei de iluminat.
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CIBSE - TM65.2: 2023
Embodied carbon in building
services: lighting

Documentul dezvolta si detaliaza
o0 metodologie pentru estimarea canti-

Embodied carbon in building services:
lighting

tativa a emisiilor de carbon incorporat ﬁ //‘
asociate corpurilor de iluminat si acce- %‘
soriilor acestora. Scopul principal este LY
de a furniza un set coerent de date, per- V) e

mitand astfel proiectantilor, producato-
rilor si utilizatorilor s& evalueze impactul
unor produse asupra emisiilor de car-
bon si s& ia masuri fundamentate pentru a le reduce.

In mod normal, corpurile de iluminat pot fi comparate in
functie de eficienta energetica si de consumul operational de
energie. Estimarea carbonului incorporat oferd un criteriu can-
titativ suplimentar exprimat in unitati de emisii de dioxid de car-
bon echivalente (CO,e). Astfel, costul real al unui produs poate fi
evaluat corect in raport cu pretul de achizitie, in special in cazu-
rile in care un produs mai ieftin poate avea un impact negativ mai
mare asupra mediului. In cazul instalatiilor de iluminat existente,
estimarile pot indica daca este necesara inlocuirea sau recon-
ditionarea instalatiei.

O parte semnificativa a calculului carbonului incorporat este
reprezentatd de emisiile asociate cu transportul: materiilor prime/
componentelor catre fabrica, produselor céatre locatia de insta-
lare si produselor/ deseurilor la finalul vietii utile. Corpurile de ilu-
minat produse la o distanta mai mare fata de locatia unui proiect
vor avea o valoare a carbonului incorporat proportional mai mare.
Producatorii care fabrica corpuri de iluminat la nivel local/ natio-
nal vor avea un avantaj fata de cei de la nivel continental/ global.
Aceasta proximitate va facilita o intretinere/ reconditionare mai
usoara a echipamentelor de iluminat.
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Circularitate

In contrast cu modelul economic liniar, in care resursele
sunt extrase, transformate in produse si aruncate dupa utilizare,
economia circulara incurajeaza repararea, reutilizarea, reconditio-
narea si reciclarea produselor pentru a maximiza folosirea resur-
selor existente si pentru a minimiza producerea de deseuri. Acest
model promoveaza dezvoltarea fluxurilor de resurse intr-un cir-
cuitinchis, astfel incat deseurile si orice impact negativ asupra
mediului sa fie eliminate, In loc sa fie doar reduse.

Tn contextul iluminatului public, adoptarea principiilor eco-
nomiei circulare va rezulta in instalatii de iluminat: reziliente, capa-
bile de actualizare, care sutin multiple cicluri de viata a diferitelor
componente, care isi mentin valoarea economica si functionald
pentru un timp cat mai indelungat.

-arzn;t A

e ECONOMIE CIRCULARA

DESEURI
REZIDUALE
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Economia Circulara

lerarhia economiei circulare
Strategiile din cadrul unei economii circulare sunt structu-

rate conform unei ierarhii de prioritati:

1. Prevenirea implicd o abordare proactiva in etapa de pro-
iectare a produselor pentru a facilita reutilizarea, repara-
rea si reconditionarea acestora, pentru a reduce consu-
mul excesiv de resurse si pentru a minimiza generarea de
deseuri la sfarsitul ciclului de viata al produsului. Astfel se
integreaza procesele de fabricare si gestionare a deseuri-
lor, care In general sunt distincte;

2. Reutilizarea este procesul prin care un produs complet
functional este pus in folosinta intr-un mediu similar fara
modificari;

3. Repararea este procesul de remediere a unei defectiuni
sau deteriorari a unui produs sau componenta cu scopul
de a-irestabili functionalitatea;

4., Reconditionarea este procesul de readucere a unui produs
la cel putin specificatiile originale de performanta si acorda-
rea unui termen nou de garantie cel putin egal cu cel al unui
produs nou fabricat. In contextul iluminatului public, recon-
ditionarea este strategia cu cel mai mare potential deoare-
ce progresele tehnologice avanseaza intr-un ritm semnifica-
tiv, necesitand in multe cazuri actualizarea componentelor
echipamentelor de iluminat, depasind astfel simpla reutili-
zare sau reparare;

5.  Reciclarea reduce un produs la materialele sale constituti-
ve pentru a fi utilizate in fabricarea unui produs nou. in con-
textul economiei circulare, reciclarea are o serie de dez-
avantaje si este o strategie de ultima instanta pentru ca:
reduce valoarea unui produs la valoarea materialelor com-
ponente; este un proces care utilizeaza intensiv resurse si
energie; materialele reciclate pot fi de o calitate inferioara
materiilor prime.
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CIBSE - TM66: 2021

Creating a circular economy in

the lighting industry
Documentul stabileste criterii-

le de proiectare si fabricare a echipa-

mentelor de iluminat pentru a se con-
forma principiilor economiei circulare
si detaliazd o metodologie de evalua-
re a performantei produselor in ceea Gy &
ce priveste aceste principii.
Carbonul incorporat este un
subiect distinct, dar conex economi-
ei circulare. Un corp de iluminat cu o amprentéa redusé a carbo-
nului incorporat poate sa nu aiba o perfomanta ,circulard” cores-
punzatoare. in schimb, adoptarea principiilor economiei circulare
va duce, de regulg, la reduceri ale emisiilor de carbon.
Documentul ofera doua metodologii distincte - Circular

Economy Assesment Method (CEAM):

— CEAM-Make - este un instrument conceput pentru produ-
catorii echipamentelor de iluminat, pentru a evalua perfo-
manta produselor in termenii economiei circulare si pentru
a o imbunatati. Evaluarea se face in functie de criterii pre-
cum: designul de produs, materiale, fabricare si ecosiste-
mul de produs.

—  CEAM-Specify - este un instrument mai simplu, alternativ,
conceput pentru proiectantii de instalatii de iluminat si poa-
te fi folosit pentru o evaluare preliminara siindependenta a
unor produse existente.

Creating a circular economy
in the lighting industry

©

T™6: 2021 CiBSE

Scopul celor doua metodologii este de a facilita implemen-
tarea principiilor economiei circulare pentru proiecte noi, cat si
pentru instalatiile de iluminat existente.
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Poluarea luminoasa reprezinta orice efect advers cauzat de
lumina artificiald. Principalele cauze ale poludrii luminoase sunt
determinate de practici de iluminat necorespunzatoare cum ar
fi: supradimensionarea instalatiilor de iluminat, iluminarea diver-
selor obiective/ spatii publice cand nu este necesar (dupé pro-
gram), utilizarea unor surse de luminad cu un spectru inadecvat si
al unor corpuri de iluminat fara un control optic al fluxului luminos.

in literatura de specialitate termenul de ,lumina deranjan-
ta" (obtrusive light — EN 13201-2) este uneori folosit ca echivalent
pentru termenul de poluare luminoasa. Pentru a evita orice con-
fuzie, acest termen nu trebuie interpretat ca fiind un fenomen dis-
tinct. Orice recomandare sau masura pentru reducerea luminii
deranjante este, in fapt, 0 mésura de reducere a poluérii luminoase.

Astfel, inca de la conceperea unei instalatii de iluminat, este
necesara evaluarea atat a beneficiilor, cat si a potentialului impact
negativ ce poate rezulta in urma fenomenului de poluare luminoa-
sa. Efectele pot avea impact asupra:

Vizibilitatii stelelor

Poluarea luminoasa interfereaza in procesul observatiilor
astronomice. Lumina emisa deasupra orizontului reduce vizibili-
tatea corpurilor ceresti deoarece se reflecta de particulele sus-
pendate In atmosfera. Sursele de lumina "reci”, care au compo-
nenta albastré a spectrului luminos mai puternica, au un impact
mai mare asupra acestui fenomen.

Sigurantei

Lumina artificiald poate avea un impact asupra sigurantei in
trafic prin fenomenul orbirii de incapacitate sau prin distragerea
atentiei. Orbirea de incapacitate este cauzata de surse de lumina
puternice siimplica o reducere a capacitatii de vedere prin faptul
ca se diminueaza contrastul dintre obiecte si fundal. lar reclame-
le luminoase pot distrage atentia conducatorilor auto, in special
sursele de lumina dinamica. Astfel, instalatiile de iluminat proiec-
tate necorespunzator pot creste riscul de accidente.
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Poluare Luminoasa

Mediului

Diversele forme ale poludrii luminoase reprezintd o risipa
directa de energie. Pe langa costul financiar, in functie de moda-
litatea de productie a energiei, aceasta risipa poate contribuila
cresterea emisiilor de carbon sila schimbérile climatice. Eficienta
energetica a instalatiilor de iluminat poate fi evaluata corect doar
n contextul in care risipa de lumina este minima.

Ecosistemelor

Lumina artificiald poate perturba ritmul circadian al florei si
faunei. lluminatul poate sa dezorienteze pasarile migratoare, sa
intarzie timpul cand speciile nocturne, precum liliecii, ies pentru
a se hrani, sa atraga si sa dezorienteze insecte pana cand aces-
tea mor de epuizare, sa tulbure procesele de inmultire pentru rep-
tile, amfibieni si pesti, si sa intérzie caderea frunzelor toamna la
diverse specii de plante.

Sanatatii

Lumina artificiala poate deregla secretiile de melatonina, un
hormon care se elibereaza in timpul noptii, in absenta luminii, si
care actioneaza asupra ritmului circadian. Acest ritm functionea-
za ca un ceas intern, cu un ciclu de aproximativ 24 ore si reglea-
z& o multitudine de procese din corpul uman. Tulburarea aces-
tui mecanism biologic poate modifica ciclurile de somn si poate
influenta negativ sistemul imunitar. Sursele de lumina "reci"’, care
au componenta albastra a spectrului luminos mai puternica, au
un impact mai mare asupra secretiilor de melatonina.
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Poluarea luminoasa poate lua diferite forme particu-

lare, cum ar fi:

Lumin&
| Intruzivd —
| 1 b ™., Orbire
. S = —
! Lumini reflectata .
([l Lumind
Intruziva

Strélucirea artificiala a cerului (sky glow) - reprezintd lumi-
na emisa catre cer sireflectata partial inapoi, care provoca
o luminanta artificiala a cerului si are ca efect o reducere a
vizibilitatii corpurilor ceresti.

Orbirea (glare) — este efectul asupra vederii in care se pro-
duce o senzatie de jend sau o reducere a capacitatii de a
distinge detalii sau obiecte. Orbirea poate fi de incapacita-
te (fiziologicad), care tulbura vederea obiectelor, si de dis-
confort (psihologica), care produce o senzatie dezagreabila.
Lumina intruziva (intrusive light) - reprezintd lumina care se
revarsa dincolo de limita zonei care trebuie sé fie ilumina-
ta, cum ar fi o sursa exterioara de lumina care patrunde in
interiorul unei locuinte.

Supra-iluminarea (overlighting) - reprezinta iluminarea pes-
te nivelul necesar sarcinii vizuale.

International Dark-Sky Association (IDA) este o0 asoci-
atie non-profit dedicata protejarii cerului nocturn natural si lup-
tei impotriva poludrii luminoase. Asociatia a creat un program de
certificare obiectiva, a produselor de iluminat care minimizeaza
poluarea luminoasa, numit ,DarkSky Approved”.

Un numar semnificativ de corpuri de iluminat eligibile au
fost certificate conform criteriilor din broaram si ot fi adsite la:

https://darksky.org/what-we-do/darks-

ky-approved/products-companies/

Metode de reducere a poluarii luminoase: 1. Control Optic

2. Temperaturé de Culoare 3.Intensitate
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POlua re LU minoaSé Valori maxime ale raportului de lumina ascendenta ULR
3 -7 Control Opth Zona de mediu E3

Raportul de lumina ascendenta (ULR) / % 5%

Valori preluate din tabelul 5 din CIE 150:2017

Raportul de lumina ascendenta (ULR) reprezinta propor-
tia fluxului luminos al unui corp sau al unei instalatii de iluminat
care este emisa deasupra orizontului, atunci cand corpurile de
iluminat sunt montate in pozitiile lor finale.

Cametoda de reducere a poludrii luminoase, controlul optic Acest parametru are scopul de a limita stralucirea artifici-
are scopul de a directiona lumina doar catre zonele unde este ala a cerului nocturn si nu ia in considerare efectul reflexiilor de
necesara. Acest lucru implica utilizarea unor corpuri de iluminat pe suprafetele iluminate care contribuie, de asemenea, la acest
cu distributie exclusiv directd, pentru care totalitatea fluxului lumi- tip de poluare luminoasa.
nos este emis in emisfera inferioara si, in functie de context, sunt Raportul de lumind ascendenta (ULR) nu trebuie confun-
concepute cu un unghi de ecranare suplimentar pentru protec- dat cu raportul ULOR, care variaza in functie de unghiul de mon-
tia Tmpotriva orbirii. taj al corpului de iluminat.

lluminat Pietonal

ULR > 0% ULR > 0% ULR = 0%
Exceptie: strazile pietonale sau mixte din centrul istoric. > 60° =0 cd/kim
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Unghi de Efect de strilucire Efect de orbire ULR Clasa Intensitate luminoasi maxima in directiile de

emisie a luminii artificiala a cerului sub orizontala in cd/klm a fluxului de iesire al
aparatului de iluminat
110°-180° local redus
>70° >80° >90°
puternic mediu
G*6 350 100 0]
puternic puternic
Valori preluate din tabelul A1 din SR EN 13201-2:2016 - Anexa A
60° - 80° minim puternic Orbire Orbire
" ) Clasa G*6 din Anexa A a SR EN 13201-2:2016 este conce-
minim mediu “ - ) % . =
putd pentru a limita poluarea luminoasa si este singura clasa de
0 acest tip din standard care are un ULR de 0% Acesta clasa poa-
Amploarea poludrii luminoase depinde de unghiul de emi- te fi foarte usor verificata in programele de simuldri lumino-teh-
sie a luminii si variaza in functie de tipul de poluare. Pentru efectul nice computerizate.
de stralucire artificiala a cerului, unghiurile cele mai problematice Se recomanda utilizarea acestei clase pentru iluminatul stra-
sunt cele intre 80°-110°, iar pentru efectul de orbire intre 60°-90°. dal-rutier din zonele istorice ale Brasovului descrise la sectiunea 1.2.
lluminat Rutier
ULR > 0% ULR = 0% ULR = 0% CLASA G*6
Unghi deinclinare brat > 0° Unghi deinclinare brat=0° Unghi deinclinare brat =0°

_ 1oo*
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3 8 Poluare Luminoasa
. Temperatura de Culoare

2200K

Se recomanda ca in zonele istorice ale Brasovului, descri-
se In sectiunea 1.2, sé se utilizeze surse de lumind pentru ilumi-
natul stradal cu temperaturi de culoare de 2200K si 2700K, in
scopul reducerii poluarii luminoase si a mentinerii caracterului
istoric al zonei prin continuarea utilizérii surselor cu lumina calda.
Acestea pastreaza atmosfera similara cu cea din trecut si con-
tribuie la conservarea patrimoniului construit.

Cu cét o sursa de lumina este mai rece, cu atat contribuie
mai mult la stralucirea artificiald a cerului nocturn. Componenta
spectrului luminos cu o lungime de undé mai mica (albastra) poate
fi reflectata de pana la trei ori mai mult in atmosfera, in compara-
tie cu componenta de o lungime de unda mai mare (rosie). Acest
fenomen de reflexie eterogena a luminii de catre particulele sus-
pendate din atmosferd este cunoscut sub numele de imprastiere
Rayleigh si determina culoarea albastra a cerului din timpul zilei.

2700K

450 500 550

Lungimea de unda (nm)

3000K
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3.9

Poluarea luminoasa poate fi minimizata, in primul rénd, prin-
tr-o corecta dimensionare a fluxului luminos pentru instalatiile de
iluminat exterioare, utilizdnd parametri cantitativi definiti in stan-
dardele SR 13201/SR EN 12464-2 si normativul NP062-2002 sau
alte documente relevante (sectiunea 3.2).

in al doilea rand, poluarea luminoasa poate fi redusé mai
usor daca se utilizeaza inca din timpul proiectarii criteriile si limi-
tele definite in ghidul CIE 150:2017.

Din cauza proximitatii fata de zonele muntoase impadurite,
care oferd un fundal intunecat pe timp de noapte, si patrimoniului
existent, cea mai potrivita incadrare a zonelor istorice ale Brasovului
ar fi zona de mediu E3 - luminozitate medie. Aceasta clasificare
va determina valorile maximale pentru o serie de parametri lumi-
no-tehnici care au scopul de a limita efectele poludrii luminoase.

ZONE DE MEDIU

Zona Mediuluminos Exemple
EO Intunecat intrinsec UNESCO Starlight Reserves,
IDA Dark Sky Parks
E1 Intunecat Zone rurale relativ nelocuite
E2 Luminozitate scazuta Zone rurale slab populate
a districtului
E3 Luminozitate medie Asezarirurale si urba-
a districtului ne bine populate
E4 Luminozitate ridicatd  Orase si centre ale oraselor si
a districtului alte zone comerciale

Valori preluate din tabelul 1 din CIE 150:2017
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Intensitate

Valori maxim permise pentru luminanta medie
a suprafetelor

Parametru Conditii de aplicare Zona de
lumino- mediu E3
tehnic
Luminanta Luminanta (Ls) 10 cd/m?
Fatadelor —  produsul dintre iluminan-

ta medie de proiectare si

reflectantd impartit la 1t
Luminanta Luminanta (Ls) 800 cd/m?
Semnelor —  produsul dintre iluminan-

ta medie de proiectare si
reflectanta impartit la 1t
sau
—  pentru obiecte luminoase,
luminanta medie

Valori preluate din tabelul 7 din CIE 150:2017

Luminanta medie a suprafetelor este o limita asupra lumi-
nozitatii fatadelor sau a obiectelor luminoase. Luminanta Fatadelor
se aplica pentru iluminatul arhitectural, iar Luminanta Semnelor
se aplica in special pentru sistemele publicitare sau pentru fir-
mele luminoase. Valorile acestui tabel nu se aplica pentru sem-

nalele luminoase utilizate In gestionarea traficului.
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Valori maxime ale iluminarii verticale pe proprietati

Zona de mediu E3

lluminare in plan vertical (Ev) 10Ix

Valori preluate din tabelul 2 din CIE 150:2017

lluminarea verticala pe proprietati are scopul de a limita
lumina intruziva si se aplica pentru locuinte sau potentiale locuin-
te din aproprierea instalatiilor de iluminat, in mod special asupra
zonelor vitrate ale fatadelor. Acest parametru este cel mai rele-
vant pentru proiectarea iluminatului stradal.
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3.10

Poluare Luminoasa
Gestiune

Sistemele inteligente de gestionare ainsta-  atat de durata variabila a zilei si a noptii de-alun- | Zi | | Noapte | | Zi
latiilor de iluminat permit adaptarea temporald  gul anului, cat si de orele in care oameniiisi ter- | | = | Intensitate 1 | Intensitate2 | Intensitate3 | =
a iluminatului in functie de nevoile specifice ale  mina sauisiincep activitatile. % §
momentului si duc la o reducere semnificativa In‘anumite cazuri, sistemul se poate com- g g
a consumului de energie si a poludrii luminoase. pleta cu un control local adaptativ, prin instalarea A © 1 i ©
Aceste sisteme permit un control centrali-  senzorilor de prezentd, care pot regla automat, ! ! I !
zat de la distanta al instalatiilor si pot ajusta nive-  gradual si eficient intensitatea luminii in functie 9 | | | |
lurile de iluminat, dupa un program orar presta-  de utilizatorii spatiilor publice. pe ! ! ! !
bilit sau in functie de nivelul de lumina naturala [ H H 1 1
din acel moment. Programul trebuie sa tind cont ;::2 i E E 5
— 1 1 1 1
1 1 1 1
Solstitiu de vara Solstitiu de iarna | H | i
1 i
Zi 05:28 - 2110 (~15h 42m) 07:55 - 16:36 (~08h 41m) Apus a0:00 05:00 Riizarit
Apus 21:10 - 21:48 (~0h 38m) 16:36 - 17:11 (~Oh 34,5m) ORAR Intensitate 1 Intensitate 2 Intensitate 3
Noapte 21:48 - 04:50 (~7h 02m) 17:11 - 07:21 (~14h 10m) lluminat Stradal 100% Clasa deiluminat-1  100%
Rasarit 04:50 - 05:28 (~0h 38m) 07:21 - 07:55 (~0h 34,5m) lluminat Arhitectural 100% 50% 50%
Monumente Importante
lluminat 100% 0% 50%

Arhitectural Secundar

Spatii comerciale

0% n interior dupa terminarea programului de lucru

Vitrine 100% 0% 0%
Firme luminoase 0% dupa terminarea programului de lucru
Sisteme publicitare 100% 0% 100%
Diagrama anuald - durata zi/ noapte - Brasov
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Regulament local

lluminatul publicitar este reglementat in Anexa la HC.L.
635/2006 republicata conform HC.L. nr. 562/2013: ,Regulamentul
de organizare si desfasurare a activitatii de publicitate, reclama
si afisaj iIn Municipiul Brasov". Regulamentul diferentiaza intre:
— Zonade publicitate restransa (ZPR)
—  Zona de publicitate largita (ZPL).

Péarti componente ale ZPR din cadrul zonelor istorice sunt:

—  CentrulIstoric - Cetatea Brasovului (cod LMI BV-II-
s-A-11295)

— Ansamblul urban ,Scheii Brasovului” (cod LMI BV-II-
S-B-11296)

—  Zonele de protectie a Cercului Militar si a Bisericii
Evanghelice Bartolomeu (pe o raza de 50 m).

in cadrul regulamentului, mijloacele de publicitate care au o
componenta de iluminat integratd, care nu au un statut temporar
si care pot influenta semnificativ iluminatul din spatiul public sunt:
—  Firmele luminoase
—  Sisteme publicitare (panouri publicitare, TV screen, casete

luminoase si mesh-uri).

Regulamentul nu mentioneaza respectarea unor conditii
tehnice referitoare la luminozitate sau nu sunt definite limite ale
intensitatii luminoase, atat pentru firme luminoase, cat si pentru
celelalte sisteme publicitare.

Art. 13 interzice amplasarea sistemelor publicitare in zona
istorica a orasului, cu exceptia celor de interes public, iar limite-
le ,zonei istorice” nu sunt definite si nu se face o corelare pentru
aceasta zona cu ZPR.

Art. 13 mentioneaza ca ,toate sistemele publicitare vor fi
luminoase". Aceasta obligativitate poate duce la o crestere a
poluarii luminoase, in special in cazul mesh-urilor, care de reguld
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lluminat Comercial si Publicitar

au o suprafatd mare si pot fi utilizate pentru consolidarea/ resta-
urarea cladirilor din zonele istorice.

Ecrane Publicitare

Pentru a fi vizibile in timpul zilei, ecranele publicitare sunt pro-
iectate sa utilizeze o intensitate luminoasa semnificativa. Acelasi
nivel de intensitate mentinut pe timpul noptii devine excesiv si o
sursa de poluare luminoasa.

Recomandari:

— Pentru caintreaga zona a Brasovului istoric sa contina un ilu-
minat publicitar protejat, in cadrul ZPR se recomanda intro-
ducerea zonelor delimitate de:

1. Ansamblul urban ,Blumana-Dealul Cetétii" (cod LMI
BV-Il-a-B-11297)
2. Ansamblul urban ,Brasovul Vechi” (cod LMI BV-II-

a-B-11298);
— Eliminarea obligativitatii tuturor sistemelor publicitare de
afiiluminate;

— Interzicerea in cadrul ZPR a iluminatul dinamic permanent,
cu exceptia instalatiilor temporare sau pentru iluminatul fes-
tiv;

— Introducerea unui program de functionare al sistemelor publi-
citare pentru ZPR, iar in intervalul orar 00:00-05:00 sisteme-
le publicitare sa se inchida;

— Luminanta maxim permisa a sistemelor publicitare si a fir-
melor luminoase sa se incadreze in limitele prescrise in sec-
tiunea 3.9;

— Pentru ecranele publicitare se recomanda ca: luminozita-
tea din timpul zilei sa fie limitata la 5000 cd'm-2 (conform
recomandadrilor din ILP PLG05:2014); luminozitatea din tim-
pul noptii sa se reduca in intensitate la valorile de luminanta
maxim permise similar celorlalte sisteme publicitare; siste-
mul de control al ecranelor sa tina cont de fluctuatiile ora-

2411.2023
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re zilnice pentru timpul cand are loc apusul/ rasaritul de-a
lungul anului;

—  Crearea unui ghid de amplasare sau a unor reguli aditionale

care sa restranga dimensiunile si locatiile posibile ale siste-
melor publicitare si ale firmelor luminoase montate pe fata-
dele cladirilor din ZPR, astfel incat aceste elemente sa se
integreze armonios cu geometria fatadelor sau a mobilie-
rului urban, sa nu aglomereze mediul vizual si sa nu obture-
ze axele principale de privire din spatiul public.

hebluro
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Recomandari:
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In cadrul ZPR, se recomandé ca firmele
luminoase sa utilizeze surse cu lumina cal-
da, cu o temperatura de culoare corelata
de maxim 3000K (CCT);

Firmele luminoase pot incorpora surse de
lumina: exterioare, interioare sau expuse.
Sursele nu trebuie sé fie vizibile direct, pen-
tru cele exterioare se recomanda utiliza-
rea unor accesorii de obturare a luminii ce
poate fi emisa in afara panourilor;

Pentru a reduce suprafata luminoasd, este
preferabild utilizarea literelor volumetrice
(1), in special cele de tip siluetd/ halou (2)
sau cele de tip neon (3);

Nu este recomandata utilizarea: literelor
volumetrice cu lumina emisa in lateral (4),
panourilor cu surse exterioare In consola
(5/ 6), casetelor luminoase (7), panourilor
cu lumina exterioara ascendenta (8) sau
descendenta (9);

Stingerea firmelor luminoase odaté ce pro-
gramul de lucru din spatiile interioare s-a
incheiat pentru reducerea consumului ener-
giei electrice.

Pentru a evita utilizarea culorilor contras-
tante, extrem de variate si pentru a crea
un mediu vizual armonios si unitar, in zone
restranse, se poate adopta o singura culoa-
re monocroma, precum sepia, pentru toa-
te firmele luminoase sau se pot alege culori
de 0 nuanta asemanatoare finisajului fata-
delor pe care urmeaza sa se amplaseze.

Firme Luminoase

1. Litere volumetrice - sursé interioard lumina directa 2. Litere volumetrice - sursé interioard lumind indirecta

4. Litere volumetrice - sursd interioara lumina laterala 5. Panou- sursa exterioard lumind ascendenta 6. Panou- sursa exterioara lumina descendenta

BRASOY

7. Casetd luminoasa - sursé interioaré 8. Panou- sursa exterioara lumina ascendenta 9. Panou- sursa exterioara lumind descendentd

2411.2023 heblu.ro
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/l lluminatul Spatiilor Comerciale

Recomandari
Pentru a limita efectele negative ale iluminatului spatiilor

comerciale si pentru a asigura un mediu luminos exterior echili-

brat s-au conceput urmatoarele recomandari si parametri tehnici:

—  Serecomanda ca iluminatul interior al spatiilor comerciale
din zonele istorice ale orasului sa utilizeze surse cu lumina
calda, preferabil cu o temperatura de culoare corelata de
maxim 3000K (CCT);

—  Lumina emisa din interior sa se limiteze in spatiul public la
maxim 2 metriin fata vitrinelor/ fatadelor, iar in interiorul aces-
tei zone, iluminanta maxima sa nu depdseasca 30 de lucsi;

—  Corpurile de iluminat din vitrine sa fie dimabile, orientate
catre spatiul interior, cu o distributie descendentd, iar sur-
sele de lumina sa nu fie vizibile direct de céatre observato-
rii din spatiul public. Se recomanda utilizarea unor corpuri
de iluminat orientabile, cu accesorii pentru limitarea efec-
tului de orbire;

—  Stingerea iluminatului din spatiul interior si dimarea/ stin-
gerea iluminatului din vitrine, odata ce programul de lucru
s-aincheiat;

—  Descurajarea utilizarii unui iluminat dinamic in vitrine.
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Spatiu comercial - strada Republicii Spatiu comercial - strada Michael Weiss
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4 1 Niveluri de lluminat

" In contextlul Centrululi istoric al Bra$3vu\ui, undeltrama stra- Clasele de iluminat M si C ale nivelului de iluminat comparabil pentru Q0=0,07

ald este complexa, strazile nu mentin o directie si o latime con- _ )

stantd, iar fatadele cladirilor incep chiar pe limitele proprietatilor, Clasa de iluminat M M1 M2 M3 M4 M5 M6

conventiile de calculul lumino-tehnic bazate pe luminanta ale cla- Clasa de iluminat C C1 Cc2 C3 C4 Cc5 C6

selor M de iluminat rutier prezintd o serie de deficiente:

—  Utilizeaza o singura directie de privire;

— Necesitd o distanta de 60 metri intre observator si supra-
fata de calcul;

Valori preluate din tabelul 2 din SR EN 13201-1:2015

— Selimiteaza la luminanta suprafetei orizontale a strazii si Luminanta suprafetei caii de circulatie a Orbirea lluminatul
nu se poate evalua impactul iluminatului rutier asupra fon- Clasa  partii carosabile pentru conditia suprafetei  perturbatoare  imprejurimilor
dului construit; caii de circulatie uscata

—  Simularile lumino-tehnice se fac doar pentru un segment
de strada complet drept. ° ° L Uo u fm Re

[minim mentinut] [minim] [minim] [maxim] [minim]
Conform SR13201-2:2016 ,Clasele C sunt destinate in prin- Cd/m2 %

cipal utilizarii atunci cand conventiile privind calculele de luminan- M2 15 0,40 0,70 10 0.35

ta a suprafetei rutiere nu se aplica sau sunt imposibil de realizat.

Acest lucru poate apdrea atunci cand distantele de vizibilitate M3 1.00 040 060 5 0,30

sunt mai mici de 60 m si cand sunt relevante mai multe pozitii M4 0,75 0,40 0,60 15 0,30

de Obgervamf - . . . ) M5 05 035 040 15 030

entru a facilita o proiectare lumino-tehnica adecvata se

recomanda ca in Centrul Istoric - Cetatea Brasovului (cod LMI Valori preluate din tabelul 1 din SR EN 13201-2:2016

BV-II-s-A-11295):

—  S& se utilizeze iluminanta ca parametru lumino-tehnic con-
form claselor de iluminat P si C; Clasa lluminare orizontala Clasa lluminare orizontala

—  Pentru strézile care sunt clasificate cu o clasa M se va uti- ;
liza echivalentul de claséa C; E . ) UO_ ) E . ) Emin )

—  In simul&rile lumino-tehnice s& se modeleze in 3D strazile pe [minim mentinut] [minim] [minim mentinut]  [mentinut]
intreaga lungime Impreuna cu fondul construit pentru a eva- x I I
lua impactul iluminatului stradal asupra fatadelor si a limita C3 15,0 0,40 P2 10,0 2,00
lumina intruziva, conform limitelor descrise in sectiunea 3.9;

—  Corpurile/ stalpii de iluminat s& se pozitioneze intr-un mod ¢4 100 040 P3 750 1.50
n care sa se armonizeze cu arhitectura fondului construit. Valori preluate din tabelul 2 din SR EN 13201-2:2016 P4 5,00 1,00

Valori preluate din tabelul 3 din SR EN 13201-2:2016
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Plan Propuneri nr. 2 - Clase de lluminat
Legenda

B v B piatete

Bv M
M4 P3
M5 P4
c3
ca

Scari




4.2

Art. 48 alin (1) al Regulamentului cadru al
Serviciului de lluminat Public, parte integranta din
Ordinul 86/ 2007, prevede cé: in zonele urbane,
corpurile de luminat se amplaseaza pe stalpi sau
suspendat in axa drumului ori, daca conditiile teh-
nice nu permit, pe cladiri, cu acordul proprietarilor.
Din cauza incertitudinii privind obtinerea acordu-
lui proprietarilor, este mult mai probabild mentine-
rea configuratiilor curente ale instalatiilor de ilu-
minat din Centrul Istoric al Brasovului. In cazurile
in care obtinerea acordului devine totusi posibila,
conditiile tehnice permit sau legislatia devine mai
permisiva in viitor, se recomanda utilizarea tipo-
logiilor de iluminat descrise in prezenta sectiune.

Pentru strazile pietonale inguste din Cetate
se recomanda o pozitionare unilaterala sau alter-
nanta bilaterala a felinarelor, in timp ce pentru
strazile cu o ldtime mai mare, se recomanda o
dispunere bilateral fatd in faté pentru felinare sau
axiald. Este important sa se coreleze modul de
dispunere a teraselor cu pozitionarea corpurilor
de iluminat stradal.

Distributia luminoasa a corpurilor de ilumi-
nat va depinde de tipul de montaj utilizat. in cazul
solutiilor suspendate axial, se va utiliza o distributie
simetrica, in timp ce pentru stalpii de iluminat se va
utiliza o distributie asimetric. In ceea ce priveste
felinarele, este important ca acestea sa fie mon-
tate la nivelul parterului, conform sectiunii 4.3, si sa
utilizeze o sticla translucida pentru a crea un efect
uniform de lumina pe fatadele pe care sunt insta-
late si pentru a evita orice umbra prea pronuntata.

Se recomanda evitarea corpurilor de ilumi-
nat cu un design modern atunci cand se montea-
z& pe fatadele oricarei cladiri din cadrul Centrului
Istoric (Cetatea Brasovului - cod LMI BV-II-
s-A-11295) sau pe fatadele cladirilor istorice din
cadrul celorlalte zone protejate descrise in sec-
tiunea 1.2 . In schimb, se preferd utilizarea celor
cu un design formal istoric, iar aspectul lor trebu-
ie sa fie unitar pe Intreaga lungime a unei strazi.
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Tipologii de lluminat

Profile stradale pietonale - Cetate

7)L{

Profile stradale rutiere - Cetate

Felinare suspendate pasaje Felinare - unilateral <4m

Axial 27m

Profile stradale rutiere

Stalpi 5-6m

IT 1

<

L) £ A= L) T e =1
l | | 1 | | I I I
Felinare - bilateral <4m Axial 27m Stélpi >7m - distributie asimetrica
\ \ _
4 1 N = ¥ a— T . T == 1
| | | | | [ |
Axial 27m Stalpi >7m - distributie asimetrica Axial + Stélpi <4m
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Plan Propuneri nr. 3 - Tipologii de lluminat

Legenda

B staipi 27m/ Axial

[ | Fatade =4m/ Axial

Fatade =4m

Piatete solutii specifice

Solutii s4m

P —

/

i,




4 Strazi Pietonale

8- iy 0 By
! R

Situatie existenta - Str. Republicii - corpuri montate pe fatade la nivelul etajului 1 Felinare cu sticla transparenta instalate la nivelul parterului - max 4m
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Felinare cu sticla translucida instalate la nivelul parterului - max 4m Corpuri de iluminat suspendate axial la nivelul acoperisului/ corniselor
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4.4

Nivelurile de iluminare pentru cdile de circulatie din par-
curi se vor incadra in intervalul claselor P4-P6 conform SR
13201. Suplimentar, se recomanda iluminarea zonelor mentio-
nate in tabelele de mai jos din NP 62-2002 si conform niveluri-
lor specificate.

Lumina trebuie directionata catre suprafetele de circula-
tie pietonala fara a se extinde semnificativ catre zonele verzi sau
cétre copaci. In schimb, pentru aleile din zonele imp&durite, pre-
cum aleea Schaeffler, se recomanda iluminarea atéat a potecilor,
cat si a spatiilor din imediata proximitate pentru a creste senti-
mentul de siguranta. lar in cazul aleii Dupa Ziduri, ca solutie alter-
nativa la instalatia existentd, se recomanda utilizarea unor stalpi
de iluminat montati pe marginea dintre alee si parau.

Se recomanda utilizarea unor surse de lumind de maximum
2700K pentru parcurile din interiorul orasului. lar pentru a limita
efectele negative ale luminii asupra florei si faunei se recoman-
da ca pentru parcurile adiacente sau cu zone impadurite sa se
utilizeze surse de 2200K/ 1800K(Amber).

Niveluri de iluminare pentru rampe si scari destinate circu-
latiei pietonale

EH [IX] Evmed [IX]
. pe contra-treapta - <20
Scari
pe treapta > 40 -
Rampe > 40 -
Niveluri de iluminare pentru zonele adiacente
aleilor pietonale
EH[IX] EHMNI[IX]  Esc M [Ix]
Locuri de joaca 50,0 25,0 25,0
Platforme exercitii fizice 300 150 10,0
Zone de odihna 200 10,0 10,0
Spatii amenajate pentru 200 100 100

animale de companie

Valori preluate din tabelul 1.6 si 1.9 din NP 062-2002 modificat si completat prin
Ordinul nr. 2837/2022
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Parcuri
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Aleea Dupa Ziduri

1 ||'r

Banci si rastele biciclete - iluminat integrat

T

| N

Stélpi <4m - distributie simetrica

Bolarzi - distributie asimetrica si simetrica

Stélpi <4m - distributie asimetrica

1 | |

Scari - iluminat integrat in balustrada

hebluro

Axial - distributie simetrica
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Piatete

Nivelurile de iluminare pentru pia-
tete se vor dimensiona conform clase-
lor P ale SR13201.

Valorile de iluminanta si uniformi-
tate nu trebuie aplicate pentru intregul
spatiu al piatetelor, ci doar asupra cai-
lor principale de circulatie.

Pentru piatete se recomanda
elaborarea unor proiecte specifice fie-
carui spatiu, care sa integreze ilumina-
tul stradal rutier/ pietonal cu iluminatul
arhitectural, peisagist sau al monu-
mentelor de for public. Solutiile de ilu-
minat pot pune in evidenta nu doar
suprafetele orizontale, céat si cele ver-
ticale ale fatadelor si pot evalua impac-
tul fiecarui tip de iluminat asupra ambi-
entului luminos. Astfel, se va crea o
imagine nocturna coerenta a spatiului.
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Piatete si Monumente

lluminat uniform

lluminat perimetral

I |

lluminat perimetral + céi de circulatie
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Monumente de for public
Pentru monumente de for
public precum statui, sculpturi, fan-
tani, etc., se pot folosi urmatoarele
tehnici de iluminat:
1. Corpuriincastrate in pavaj
2. Corpuriaplicate (daca nu
obstructioneaza caile pieto-
nale)
Proiectoare montate pe stalpi
4. Proiectoare montate pe fata-
dele cladirilor din proximitate

w

Pentru a asigura un contrast
optim, este important ca nivelurile de
iluminat al obiectelor sa aiba un raport
de iluminanta de 1:5 pana la 1:10 fata
de ambientul luminos din proximitate.

Numarul si pozitiile corpurilor de
iluminat se vor determina in functie de
forma si punctele de privire ale obiec-
telor. lar unghiul fasciculului luminos va
depinde de marimea obiectului si de
distanta fata de acesta. Daca corpuri-
le de iluminat sunt pozitionate in apro-
pierea obiectelor, unghiul va fi unul larg,
sau ingust daca corpurile sunt poziti-
onate la distantd. Se recomanda uti-
lizarea accesoriilor optice care reduc
riscul de orbire.

4 ,Q_
i ¢
' i o
I - - | |
1. Corpuriincastrate 2. Corpuri aplicate
1N A & A
()
,.Q'l. DL
X :
( (
L |

3. Proiectoare montate pe stalpi

heblu.ro

4. Proiectoare montate pe fatade

() Yo
w
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In cadrul proiectului HUB-IN, in perioada
10-17 iulie 2023, a avut loc Scoala de Vara HUB-IN
,Orasul ca Sald de Clas&". in urma unui program
de mentorat, 20 de elevi si studenti, viitori arhi-
tecti, urbanisti sau designeri de mobilier, au con-
ceput, testat si prezentat propuneri de mobilier
urban inovativ siincluziv pentru piatetele: Brassai,
Sfantul loan, Paul Richter si Apollonia Hircher. Pe
baza acestor propuneri ABMEE va realiza obiecte
de mobilier urban care, incepand cu primavara
anului 2024, vor fi instalate de municipalitate Tn
cele patru piatete.

In continuare sunt prezentate céteva pro-
puneri de imbunatatire a iluminatului existent din
aceste piatete:

1.  Piateta Sfantul loan - se propuneinlocu-
irea celor doi stalpi de iluminat din apro-
pierea picturii murale de pe peretele late-
ral al Manastirii Franciscane si iluminarea
acesteia prin intermediul unei noi instala-
tii de iluminat incastrate n pavaj.

2. (Piateta) Paul Richter - se sugereazinlo-
cuirea celor doua felinare existente cu un
sistem de iluminat suspendat, care sa mar-
cheze prin lumina centrul piatetei si viitoa-
rele obiecte de mobilier urban. De ase-
menea, se recomanda introducerea unui
iluminat arhitectural pentru fatada cladirii
aflata in capatul de perspectiva al piatetei.

3. Piateta Brassai - se propune relocarea a
doi stalpi de iluminat si montarea unor noi
corpuri de iluminat cu distributie asime-
trica, pentru a elimina efectele de lumina
nepldcute de pe fatade. De asemenea, se
sugereaza Inlocuirea iluminatului arhitec-
turalincastrat de la turnul Procuratorilor cu
proiectoare montate pe stalpi.

4. Piateta Apollonia Hirscher - se reco-
manda pastrarea iluminatului existent.
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Piatete HUB-IN
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Piateta Sfantul loan - picturé murala existent Piateta Sfantul loan - pictura murald propus
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Piateta Sfantul loan - existent
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Piateta Sfantul loan - propus
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Piateta Paul Richter - existent
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Piateta Paul Richter - propus
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Piateta Brassai - existent
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Piateta Brassai - propus
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lluminat Arhitectural



.

Pentru a asigura un standard inalt de cali-
tate In cadrul proiectelor de iluminat arhitectu-
ral, au fost dezvoltate noua criterii de evaluare
fundamentale, care pot fi folosite pentru a apro-
ba sau respinge diversele propuneri din cadrul
proiectelor de iluminat arhitectural. Acestea, in
combinatie cu urmatoarele recomandari, sunt
concepute pentru a dezvolta un iluminat arhi-
tectural unitar si coerent, cu scopul de a pune in
valoare patrimoniul construit din centrul istoric al
Brasovului. Recomandarile si criteriile se pot apli-
ca atat pentru proiectele de iluminat arhitectu-
ral publice, cat si pentru cele private.

Pentru a ilustra diversele tehnici de ilumi-
nat arhitectural si pentru a evidentia modul in
care orasul poate fi perceput in timpul noptii, in
sectiunile 5.4-5.7, sunt prezentate ipotetic cate-
va proiecte reprezentative si un punct de obser-
vatie semnificativ.

Recomandari

—  Proiectele de iluminat arhitectural s& res-
pecte limitele maxim admise, descrise in
sectiunea 3.9;

—  Temperatura de culoare corelata pentruilu-
minatul arhitectural sa se incadreze in inter-
valul 2200K-3000K, valoarea recomanda-
ta este de 2700K;

—  Ca exceptie, se pot folosi surse de 4000K
pentru a accentua anumite elemente arhi-
tecturale individuale;

— Indicele de redare a culorii minim CRI>80,
recomandat CRI>90;

—  Corpurile de iluminat sa se conformeze la
gradele de protectie IP si clasele de pro-
tectie mecanica IK;
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lluminat Arhitectural
Strategie

Instalatiile de iluminat arhitectural s& uti-
lizeze un sistem automat de control pro-
gramabil, care sa poaté ajusta intensitatea
corpurilor de iluminat;

Corpurile de iluminat instalate pe fatade sa
fie montate discret. Se recomanda vop-
sirea lor intr-o culoare similara finisajului
fatadei direct de la producator, pentru a
minimiza vizibilitatea lor din timpul zilei;
Cablurile de alimentare ale corpurilor de
iluminat arhitectural instalate pe fatade sa
fie ascunse de elemente precum cornise,
rosturi intre cladiri, in spatele jgheaburilor
sau integrate in finisajul fatadei, dacé acest
lucru este permis. In cazul in care cablurile
se monteaza aparent este necesara vop-
sirea lor intr-o culoare similara finisajului
fatadei. Daca nu este posibil sa se mas-
cheze cablurile in mod adecvat, se suge-
reaza utilizarea unor tehnici de iluminat
care nu impun montarea corpurilor de ilu-
minat pe fatade sau renuntarea la ilumina-
rea obiectivului;

lluminatul anumitor obiective va necesita
instalarea unor corpuri de iluminat pe fata-
dele sau acoperisurile cladirilor din proxi-
mitatea obiectivului si va necesita acordul
proprietarilor. Pentru aceste cazuri, este
importanta oferirea unor beneficii fiscale/
scutiri de impozite pentru a incuraja pro-
prietarii sa-si manifeste acordul.
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Criterii de evaluare ale proiectelor de iluminat arhitectural

Criteriu

Conform/
Neconform

Proiectul include o simulare lumino-tehnicé a solutiei propuse.

Proiectul utilizeaza corpuri sau tehnici de iluminat concepute pentru
a limita efectele negative ale diferitelor forme de poluare luminoasa.

Proiectul aplica una sau mai multe din tehnicile de iluminat reco-
mandate in sectiunea 5.3.

Proiectul foloseste surse de iluminat cu o temperatura de culoa-
re corelata si un indice de redare a culorii in conformitate cu valo-
rile recomandate.

Proiectul respecta limitele de iluminanta si luminanta.

Proiectul utilizeaza un sistem de gestiune care poate controla inten-
sitatea luminoasa si timpul de aprindere/ stingere a instalatiei de ilu-
minat in functie de apus/ rasarit sau in functie de un orar.

Proiectul respecta morfologia arhitecturala a obiectivului.

Proiectul evalueaza eventualul impact al iluminatului public existent
asupra solutiei propuse.

Proiectul a fost elaborat de un specialist atestat in iluminat.
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Plan Propuneri nr. 4 - Proiecte Potentiale
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5.2

Pentru a incuraja investitiile in iluminatul arhitectural al patri-
moniului construit din zonele istorice ale Brasovului, au fost identi-
ficate o serie de proiecte potentiale, selectia facandu-se in princi-
pal datorita caracterului public al acestor obiective. Lista propusa
nu exclude initiativele individuale din mediul privat.

Pentru a identifica proiectele prioritare, obiectivele au fost
jerarhizate in functie de vizibilitatea din spatiul public, valoarea
arhitecturald, daca au sau nu un iluminat arhitectural existent,
vechime si daca sunt clasate in lista monumentelor istorice.

Implementarea acestor proiecte va depinde de disponibi-
litate de finantare, fezabilitatea solutiilor tehnice sau posibilitati-
le reale de instalare a corpurilor de iluminat, procesul fiind unul
gradual, pe termen lung. Exista posibilitatea ca pentru o parte din
obiective sa se concluzioneze ca iluminarea lor nu este benefica.

Ca obiective secundare de dimensiuni reduse, au fost iden-
tificate o serie de monumente de for public. Acestea pot fi inte-
grate ca parte a unui proiect care sa cuprindd mai multe obiective.

Criterii ierarhizare

Vizibilitate Punctaj  Vechime Punctaj
redusa 0 1945 - prezent 1
de la distanta mica 1 1918-1945 2
de la distanta medie 2 1900-1918 3
de la distanta mare 3 sec.XIX 4

nainte de sec. XIX 5

Arhitectura

valoare mica 1  CodLMI
valoare medie 2 obiectiv neclasat 0
valoare mare 3 monumentdeintereslocal 1

monument de interes

lluminat arhitectural national 2
functional 0
partial 1
nefunctional 2
non-existent 3
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Monumente de for public

Adresa

Bustul lui Cincinat Pavelescu

Parcul Nicolae Titulescu

Bustul lui Ciprian Porumbescu

Parcul Gheorghe Dima

Bustul lui Stefan Octavian losif

Parcul Central

Fantana din Parcul Rudolf

Str. Muresenilor 29

Icoana (fatada casa)

Str. Cerbului 34

Icoane (zid Biserica ,Sf. Nicolae” Schei)

Intersectie str. Coastei cu str. Democratiei

Literele de pe Tampa

Varful Tampa

Lupa Capitolina

Piata Tricolorului

Memorialul Eroilor Revolutiei

Parcul Eroilor

Monumentul Eroilor din Bartolomeu

Intersectie str. Lunga cu Calea Fagarasului

Monumentul Luptatorilor Anticomunisti

Piata Teatrului

Pictura Murala (calcanul Manastirii Franciscane ,Sf. loan”)

Piata Sfantul loan

Pietrele lui Solomon

Scheii Brasovului

Statuia Diaconului Coresi

Curtea Bisericii ,Sf. Nicolae" Schei

Statuia Ilui Andrei Muresanu

Piata Teatrului

Statuia lui George Baritiu

Bd. Eroilor 35

Statuia lui Johannes Honterus

Curtea Johannes Honterus

Statuia lui Nicolae Titulescu

Parcul Nicolae Titulescu

Statuia Soldatului Necunoscut

Piata Unirii

Statuile Iui lon I. Lapedatu si Alexandru . Lapedatu

Parcul Gheorghe Dima

Steaguri (promenada Warthe si vf. Tampa)

Dealul Warthe si muntele Tampa

Troitele Capitanului llie Birt

Str. Capitan llie Birt 34 si Piata Unirii

Troitele din Schei

Scheii Brasovului

2411.2023
R7 Draft

hebluro

HEBLU | Lighting Design




2 5 o

2 © ® £ S

g 2 £ 5 3 B
Obiectiv Adres3 > < = 2 o [
Biserica Evanghelica ,Sfantul Bartolomeu" + Casa Parohiald Str. Lungé 251 3 3 3 5 2 16
Biserica Evanghelica ,Sfantul Martin” Str. Dealul de Jos 12 3 3 3 5 2 16
Casa Sfatului Piata Sfatului 30 3 3 3 5 2 16
Ansamblul fortificatiilor orasului - Elemente de fortificare exterioara - Turnul Negru, Turnul Alb Dealul Romurilor 3 3 2 5 2 15
Ansamblul fortificatiilor orasului - Latura sud-vestica - Bastionul Tesatorilor, Poarta Schei, Poarta Aleea Tiberiu Brediceanu, Sirul
Ecaterina, Bastionul F\'erarilbr ' ' Ludwig van Beethoven ' s 3 ! 5 2 14
Biserica ,Adormirea Maicii Domnului” + Casa Parohiala (Cetate) Piata Sfatului 3 3 3 3 4 1 14
Biserica romano-catolica ,Sf. Petru si Pavel" Str. Muresenilor 21 3 3 1 5 2 14
Cetatuia Str. Dealul Cetatii 3 3 1 5 2 14
UNITBV - Rectorat Bd. Eroilor 29 2 3 3 4 2 14
Ansamblul fortificatiilor orasului - Latura nord-estica -Bastionul Tabacarilor Rosii Aleea Tiberiu Brediceanu 1 2 3 5 2 13
e sceoiel ot g 2 s s 2w
Ansamblul fortificatv\'Hlorl or?sl:llui - Latura slud—esticé - Bastionul Postévarilor, Turnul Lemnarului Aleea Tiberiu Brediceanu 3 3 0 5 5 13
(SE1), Turnul Pulberariei (Vanatorilor), Bastionul Funarilor, Turnul Funarilor(SE2), Turnul Artelor (SE4)
Biserica ,Sf. loan" a Manastirii Franciscane Str. Sfantul loan 7 1 2 3 5 2 13
Biserica ,Sf. Nicolae" (Schei) Piata Unirii 2 3 3 0 5 2 13
Biserica Evanghelica ,Biserica Neagra” Curtea Johannes Honterus f.n. 3 3 0 5 2 13
Colegiul National ,Johannes Honterus" Corp B Curtea Johannes Honterus 3 1 2 3 5 2 13
Muzeul Civilizatiei Urbane Piata Sfatului 15 2 1 3 5 2 13
Banca Nationald Saseasca Str. Michael Weiss 22 1 3 3 3 2 12
Biserica ,Adormirea Maicii Domnului" (Brasovul Vechi) Str. Bisericii Roméane 47 1 1 3 5 2 12
Biserica ,Sfanta Treime-Greceasca” (Cetate) Str. Gheorghe Baritiu 12 0 2 3 5 2 12
Biserica Evanghelica din Obere Vorstadt Str. Prundului 3 1 1 3 5 2 12
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5.2

2 3 o -

2 © ® c =

s 2 £ £ 3 3
Obiectiv Adresi S < 2 S o ©
Centrul Cultural ,Reduta” Str. Apollonia Hirscher 8 1 3 3 4 1 12
Muzeul Sportului si al Turismului Montan ,Olimpia” Str. Cosbuc George 2 2 2 3 4 1 12
Palatul Friedrich Czell (BNR) Piata Sfatului 26 2 3 3 3 1 12
Biblioteca Judeteand ,George Baritiu" - Vila Baiulescu Bd. Eroilor 33 2 1 3 4 1 1
Biserica Evanghelica din Blumana Str. Doctor lon Cantacuzino 2-4 1 1 3 5 1 1
Biserica Evanghelica Luterand Maghiara Str. luliu Maniu 2 1 1 3 5 1 1
Camera de Conturi [Fatada Principald] Piata Enescunr. 3 2 1 3 5 0 1
Colegiul National ,Andrei Saguna” Str. Mitropolit Andrei Saguna 1 2 1 2 4 2 1
Colegiul National ,Johannes Honterus" Corp C Curtea Johannes Honterus 5 1 1 3 4 2 1
Liceul de Muzica ,Tudor Ciortea” Str. Colonel lon Buzoianu 1 2 1 3 4 1 1
Palatul Postelor Str. lorga Nicolae 1 2 2 3 3 1 1
UNITBV - Corp K - Facultatile de Medicing; Psihologie si Stiintele Educatiei Str. Balcescu Nicolae 56 1 2 3 4 1 1
Biserica ,Sfanta Treime” (Schei) Str. Dr. Vasile Saftu 57 3 2 0 4 1 10
Capela Fostului Cimitir Catolic Bd. Eroilor 2 1 1 3 4 1 10
Muzeul de Arta Bd. Eroilor 21 2 2 3 3 0 10
Palatul Soarelui (Wilhelm Czell) Str. Muresenilor 28 2 2 3 3 0 10
Biblioteca Judeteana ,George Baritiu” Bd. Eroilor 35 2 2 2 2 1 9
Biserica ,Cuvioasa Parascheva din Groaveri" Str. Dr. Gheorghe Baiulescu 16 0 1 3 4 1 9
Brigada 2 Vanatori de Munte ,Sarmizegetusa” Str. Nicolae Titulescu 1 2 1 3 3 0 9
CFR - Sucursala Regionald de Cai Ferate Brasov Str. Politehnicii 1 1 2 3 3 0 9
Sinagoga Neologa + Case str. Poarta Schei Str. Poarta Schei 27, 29, 31 1 3 0 4 1 9
Strada Sforii Str. Poarta Schei/ str. Cerbului 1 2 1 5 0 9
UNITBV - Corp T - Facultdtile de Drept; Litere; Sociologie si Comunicare Bd. Eroilor 25 2 1 3 3 9
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Obiectiv Adres3 S < 2 2 o [
Caloatommelor Almontaie s Tursm Fatads B0 rofor StrPoltehnic 1 18 3 0 9
Apeductul Christian Kertch Aleea Tiberiu Brediceanu 0 1 3 4 0 8
Biserica ,Buna Vestire" Str. Nicolae lorga 28 2 1 3 2 0 8
Casa Junilor Str. Prundului 1 2 2 1 3 0 8
Cercul Militar Str. Muresenilor 29 2 3 0 2 1 8
Colegiul National ,Aprily Lajos” Str. Dupa Ziduri 3 1 1 3 3 0 8
Directia Nationala Anticoruptie Bd. Eroilor 1 corp B 1 2 3 2 0 8
Liceul ,Andrei Muresanu” Corp B Str. Bisericii Sfantu Nicolae 1 1 1 3 3 0 8
Primaria Municipiului Brasov Bd. Eroilor 8 2 2 0 4 0 8
Biserica Reformata [Clopotnitd] Str. Mitropolit Andrei Saguna 3 3 0 3 1 0 7
Consiliul Judetean Brasov Bd. Eroilor 5 2 2 0 3 0 7
Hotelul Aro Palace Bd. Eroilor 27 2 1 2 2 0 7
Scoala Gimnaziald nr. 6 ,lacob Muresianu” Corp A Bd. Eroilor 29A-31 2 0 3 2 0 7
UNITBV - Corp S - Facultatea de Silvicultura si Exploatari Forestiere Sirul Ludwig van Beethoven 1 2 1 0 4 0 7
Modarom [Elemente verticale] Bd. Eroilor 17 2 0 3 1 0 6
Colegiul National ,Unirea” Brasov [Fatada Bd. Eroilor] Bd. Eroilor 7 2 1 0 2 0 5
Teatrul ,Sica Alexandrescu” Piata Teatrului Nr. 1 2 1 0 2 0 5
Opera Brasov Str. Bisericii Romane 51 1 1 0 2 0 4
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5.3

1. Felinare

Este indicata utilizarea felinarelor cu sticla
translucida doar la nivelul parterului. Felinarele
trebuie pozitionate astfel incat sa se incadreze in
proportiile arhitecturale ale fatadelor. Pot fi folo-
site pentru a marca zonele de acces in cladiri.
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Tehnici de lluminat
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2. Proiectoare GOBO

Proiectoarele GOBO permit un control foar-
te precis al luminii in functie de arhitectura fie-
cérei fatade. In interiorul proiectoarelor se intro-
duc lentile personalizate, care limiteaza iluminarea
doar la suprafetele relevante si obtureaza lumina
intruziva, care in mod normal ar intra pe ferestre.
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3. Spoturi

Spoturile sunt surse punctuale care sunt
utilizate pentru a accentua ornamentele de pe
fatade. Este importanta utilizarea unor acceso-
rii optice care sa limiteze unghiul de emisie al
fluxului luminos, astfel incat sursele de iluminat
sa nu fie vizibile direct si pentru a reduce polu-
area luminoasa.

65

2411.2023
R7 Draft

4, Corpuri lumina ascendenta/ descendenta
Corpurile de iluminat cu distributie dubla

pot accentua ritmurile verticale ale fatadelor.

Acestea se monteaza in zonele care permit un
efect luminos egal pe ambele parti si care nu
este obturat de vreun ornament.

e,
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5 3 lluminat Arhitectural
. Tehnici de lluminat

5. Corpuri liniare

Corpurile liniare pot fi montate pe orna- :' D
mente ale fatadelor precum cornisele. in com-
paratie cu spoturile, aceste corpuri liniare pot ilu-
mina o suprafatd mai extinsa a fatadei si pot fi
dispuse intr-un mod continuu, pentru a crea un
efect uniform. In anumite cazuri specifice, cor-
purile liniare pot fi pozitionate astfel incat sa emi-
t& o luming descendentd. In astfel de situatii se
recomanda utilizarea unor profile metalice sau
a unor accesorii optice care sa restrictioneze
unghiul de emisie al luminii, astfel incat sursele
sa nu fie direct vizibile pentru trecatori. Atunci
cand balastul electronic nu este integrat in cor-
purile liniare, acestea pot avea dimensiuni com- )
pacte si pot fi mascate foarte usor pe fatade.

Lumin& ascendenta Lumind descendenta

Lumina descendenta

Lumind ascendenta
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6. Corpuri de accent al ancadramentelor

Corpurile de iluminat pentru accentul anca-
dramentelor se monteaza doar la partea inferioa-
ra a ferestrelor, pe pervazul exterior. Acestea nu
se instaleaza in partea superioara pentru a evita
ca sursele de iluminat sa fie vizibile direct de la
nivelul strézii de catre trecatori.
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7. Corpuri incastrate in pavaj

Corpurile incastrate in pavaj pot fi utiliza-
te In cazurile in care nu este permisd montarea
de corpuri de iluminat pe constructiile clasate
ca monumente istorice. Este important ca sur-
sele de lumina sa nu fie vizibile direct de catre
trecatori, iar corpurile sa aiba un grad mare de
etanseitate si protectie mecanica.
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5 4 Banca Saseasca

Banca Saseasca - existent ziua

n momentul de fat4, fatadele Bancii Sasesti
primesc partial lumina pe o laterala de la ilumi-
natul public stradal si de la o firm& luminoasa
din proximitate.

Deoarece cladirea a fost restaurata recent,
o solutie de iluminat arhitectural care necesi-
ta interventii minime este utilizarea unor pro-
iectoare de tip GOBO montate pe fatadele de
vis-a-vis si alimentate cu energie electrica de
la iluminatul stradal existent. Astfel se pot ilumi-
na cele doua fatade mai importante de la inter-
sectia dintre strazile Michael Weiss si Republicii.
Fresca Apolloniei Hirscher de la nivelul mansar-
dei poate primi un iluminat de accent suplimen-
tar, iar la nivelul parterului, prin intermediul len-
tilelor de obturare, se poate crea un degradé, in
asa fel incat sursele de lumind sa nu fie vizibile
de la nivelul ochiului.

Banca Saseasca - existent noaptea
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Banca Saseasca - propus
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Primaria Brasov

Primaria Brasov - existent ziua

Cladirea Primariei Brasov este ilumina-
ta arhitectural doar pe doua laturi ale cladirii.
Instalatia actuald utilizeaza corpuri de iluminat
cu surse LED de tip RGB montate pe stalpi de
iluminat. Sursele permit o schimbare de culoare
a luminii siimpreuna cu iluminatul literelor de pe
Tampa sunt folosite pentru a marca, prin culoare,
anumite zile sau evenimente importante de-a lun-
gul anului. Intr-un mod nedorit, sursele ilumineazé
atat spatiul din fata cladirii, cat si interiorul, sunt
vizibile de la nivelul ochiului si creeaza disconfort.

Pentru a lumina cladirea pe toate cele
patru laturi, solutia de iluminat arhitectural pro-
pune utilizarea exclusiva a corpurilor de iluminat
montate pe fatade. Se creeaza astfel un ilumi-
nat care pune in valoare elementele arhitectura-
le principale si care este accentuat de umbrele
ce sunt generate de ornamentele care ies in reli-
ef. La nivelul parterului, corpurile de iluminat emit
o lumind descendenta si sunt necesare acce-
sorii optice care limiteaza vizibilitatea surselor.

Primaria Brasov - existent noaptea
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5 6 Rectorat UniTBv

Rectorat UniTBv - existent ziua

Propunerea de iluminat arhitectural este o solutie mixta de
tehnici precum instalarea unor corpuri de iluminat pe fatade cat
si prin utilizarea unor proiectoare GOBO montate pe stalpii de ilu-
minat stradal din proximitatea cladirii. Fatadele primesc un strat
de lumina uniform de la proiectoare, cu un degradé la nivelul par-
terului si un iluminat de accent la nivelul etajului secundar pentru
a evidentia pictura murala de tip ,sgrafitto”.

Rectorat UniTBv - existent noaptea
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Muntii din jurul Centrului Istoric oferé posibilitatea de a obser-

Centrul Istoric va structura si patrimoniul orasului medieval de la inaltime, din punc-
. Vedere de |a TU m Ul A| b te cavf. Témpa, Turnul Alb §au Turngl Negrg. Din acgste locatii, elg—
mentele arhitecturale verticale devin dominante si sunt cele mai
vizibile. In prezent, doar o parte dintre acestea sunt partial iluminate.
Pentru a crea o imagine nocturna coerentd a centrului isto-
ric, este esential sa se evidentieze prin iluminat arhitectural toate
laturile monumentelor, cum ar fi: turnurile si bastionele care alca-
tuiesc fortificatiile cetatii, turnul Casei Sfatului si clopotnitele/ tur-
lele bisericilor. Unele dintre aceste elemente nu sunt vizibile de la
nivelul strazii, dar se percep de la indltimea acestor locatii.

Centrul Istoric - existent ziua
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Centrul Istoric - existent noaptea
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Centrul Istoric - propus



-l_.'l'f‘?-,';.i L —
=

r



HEBLU S.R.L.

Mun. Bucuresti, Sector 5, str. Domnita Anastasia, nr. 13, bloc 7,
scaral, etaj2,ap. 7
C.U.I. 41486030 | nr. J40/10286/05.08.2019

Contact:

str. Doctor Constantin Caracas, nr. 4, Sector 1, 01155,
Bucharest, Romania

E-mail: office@heblu.ro

Telefon: +40 754 386 628

Website: heblu.ro

HUB-
QA3MEEQ

Asaciatia "Agentia pentru Managementul
Energiel §i Protectia Mediului Bragov™

This project has received funding from

*
:* * * the European Union's Horizon 2020
* * research and innovation programme
*xx under grant agreement No 869429

78

Renuntare la raspundere

Responsabilitatea pentru aceast document revine exclusiv auto-
rului. Uniunea Europeand nu poate fi responsabild pentru nicio
utilizare a informatiilor continute in acesta.

Nicio parte a acestui document nu poate fi reprodusa, modifica-
ta sau adaptata in altd forma sau prin orice alt mijloc fara permi-
siunea scrisd a HEBLU S.R.L.

© 2023 Heblu S.R.L. - Toate drepturile rezervate.

2411.2023
R7 Draft

Informatii Proiect

Client: ABMEE (Asociatia ,Agentia pentru Managementul
Energiei si Protectia Mediului Brasov”)

Nume proiect: HUB-IN

Numérul grantului: 869429

Durata proiectului: 2020-2024

hebluro

HEBLU | Lighting Design










