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STUDIUL DE CALITATE A AERULUI iN MUNICIPIUL
BRASOV

Poluanti vizati: Oxizi de azot (NO2/NO) si particule in suspensie (PM1o)

LEGEA nr. 104 din 15 iunie 2011
- - Oxizi de azot - NO2/NOx o
Pragde | 400 pg/m? - masurat timp de 3 ore consecutive, in puncte reprezentative pentru calitatea aerului

alerta pentru o suprafata de cel putin 100 km? sau pentru o intreaga zona sau aglomerare
Valori 200 pg/m3 NO; - valoarea limita orara pentru protectia sanatétii umane, a nu se depasi de 18 ori intr-
limita un an calendaristic
| 40 pg/m3 NO2 - valoarea limita anuald pentru protectia sanatatii umane
Nivel 30 pg/m?® NOx - nivelul critic anual pentru protectia vegetatiei
critic
Particule in suspensie — PM1o
Valori 50 pg/m? - valoarea limita zilnicd pentru protectia sanatatii umane, a nu se depasi de 35 ori intr-un an
limita calendaristic

40 pg/m? - valoarea limitd anuala pentru protectia sénatatii umane

Valoarea limita care a fost depasita: valoarea limité anuald pentru protectia sanatatii umane
pentru NO2 si valoarea limita zilnica pentru protectia sanatatii umane pentru PMyo
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1. Descrierea modelului matematic utilizat pentru dispersia poluantilor in atmosfera in vederea elaborérii
scenariilor/masurilor i a modului de realizare a studiului.

La realizarea prezentului studiu s-au utilizat mai multe software de modelare si reprezentare a datelor,
astfel incat sa raspunda complexitatii temei, a terenului si conditiilor climatice specifice Municipiului Brasov.

Softwere utilizate:

- GRAL16.8,17.1,18

- NEMO inclus in interfata GRAL

- GRAMM inclus in interfata GRAL

- COPERT 4

- COPERT STREET LEVEL

- ArcMap

in cele ce urmeaza o sa fie descris fiecare softwer in parte utilizat in realizarea modelari emisiilor,
concentratiilor si dispersiei poluantilor dupa care o sa se prezinte datele de intrare si rezultatele modelarilor pentru
fiecare sursa in parte.

1.1 Descrierea programelor utilizate

GRAL - Graz Lagrangian Model, dezvoltat de catre Graz University of Technology, Institute for Internal
Combustion Engines and Thermodynamics, Inffeldgasse 21A, 8010 Graz, Austria.

Acest program a fost conceput pentru a fi in masura a procesa cu acuratete modele practice ce pot fi
folosite in terenuri complexe si conditii de vant modeste (sub 1,5 m/s) la nivelul bazinului intra-alpin austriac. Un alt
aspect important al acestui model dezvoltat a fost reprezentat de simularea dispersiei poluantilor de la nivelul
tunelurilor.

Caracteristicile GRAL au fost ulterior extinse, versiunea curenta incluzand:

- Modelarea la o scara extinsa de domenii: de la nivelul unei singure strazi si pana la refele urbane cu
sectiuni de zeci de kilometri sau chiar de la nivel regional, acolo unde topografia sau utilizarea terenurilor
influenteaza atributele legate de vant;

- Modelari simultane a unor surse multiple, inclusiv a suprafetei retelelor de drumuri, de puncte sursa, asa
cum este cazul tunelurilor sau ventilatiile, cosri industriale.

- Are capacitatea de a ingloba seturi meteo-climatice anuale

- Modelele de dispersie se realizeaza pentru o gama larga de viteze ale vanturilor fara a fi nevoie de minime
si pentru toate modelele de stabilitate (calm atmospheric). GRAL are capacitatea de a previziona concentratii in
conditii de vitez scazuta a vantului (sub 1m/s), mai corect decat orice alte modele gaussiene

- Permite evaluarea efectelor generate de pozitia cladirilor, inclusive a curentilor descendenti datorati
microclimatelor urbane.

GRAL a fost utilizat extensive in documentatii de reglementare si studii stiintifice, intrunind exigentele
ghidului RVS 040212 de modelare a dispersiei din Austria. Acesta este cel mai adesea utilizat pentru a calcula
impactul poluii aerului datorat traficului dar este utilizat cu success si in alte domenii, asa cum este cazul
modelailor dispersiei din surse de incalzire, etc. GRAL a fost utilizat cu success si astfel validat intr-un numéar mare
de contexte si tari.

Programul presupune trei modele diferite de abordare a conditiilor meteo-climatice, in functie de datele de
intrare. Sunt astfel posibile interpretari pornind de la valori orare ale seriilor de date, sau de la date statistice ale
atributelor legate de curentii de aer (directie, viteza, clasa de stabilitate). Tn cazul terenurilor complexe, GRAL
poate fi cuplat cu GRAMM. Acest program reprezintd un prognostic Eulerian mesoscalat din punc de vedere al
modelului cAmpurilor curentilor de aer. GRAL este o dezvoltare a unui model Lagrangian. impreuna, cele doud
modele consider miscarea fluidelor (in cazul unor volume de aer) la nivelul unei suprafete in doud modalitati
diferite. Tn modelul Eulerian, cadrul de referintd este unul fix, iar masele de aer trec prin acesta. In modelul
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Langrangian traiectoriile volumelor de aer se urméresc pe masurd ce acestea traverseaza spatiul de referinta.
Natura informatiei fizice din cadrul GRAMM este una complexa, drept pentru care o descriere a acesteia nu isi are
locul in acest context;

Principalele caracteristici ale GRAMM sunt:

- Un prognoistic non-hidrostatic al modelului maselor de aer in miscare;

- O matrice ce urmareste terenul; La toate nivelurile efectele terenului asupra dispersiei sunt luate in
considerare (ex. Curgerile de aer rece)

- Calculul balantei energetice este realizat tinand cont de topografie si efectele de umbrire datorate
acesteia;

In contrast cu un model al campurilor de diagnostic al aerului, un model pe bazi de prognostic permite
reprezentarea dinamica a efectelor datorate topografiei locale , cum ar fi obstacolele din calea curentilor de aer,
fiind astfel in masura a integra topografii complexe cu o rezolutie orizontala inalta, de paa la 10mp, cu toate ca
este nevoie totusi de scari mai mari de lucru pentru a inlesni procesarea. Este de altfel indicat a se aplica metoda
de potrivire i etalonare a informatiei astfel incat sa poata fi utilizata functia de re-ordonare a GRAMM.

Deoarece simularea pe baza orara a unei serii de timp a concentratiilor de poluanti de la nivelul unui an
este o operatie ce consuma mult timp GRAMM proceseaza informatia in baza unor analize de scenariu
meteorologic. Aceste scenari sunt produsul unor serii orare de masuréatori meteorologice de la nivelul punctului de
studiu si sunt definite dupa sapte clase in functie de atributele legate de vant si radiatie, pe 36 de clase ale
directiei potentiale si alti parametric pre-destinati. Sunt generate astfel aproximativ 1000 de situatii meteorologice
diferite care sunt suficiente pentru a caracteriza toate cele 8760 de ore dintr-un an.

in cadrul GRAL concentratile de poluanti sunt previzionate, iar traiectoriile pe cele trei directii ale
particulelor este simulata in mod individual. Traiectoria este astfel influentata de curentii de aer .

Tn cadrul simulérii se da astfel o viteza pentru fiecare particuld in parte, acestea aparand sub forma de
concentratii la nivelul fiecarei retele si la un moment dat. Se obtine astfel o sumatie, o concentratie a particulelor
la un anumit timp dat.

Pentru a obtine viteza vantului, GRAL utilizeaza fie

1. Curgerile de volume calculate de GRAMM prin interpolare

2. Vitezele de vant calculate prin GRAL facad apel la un model simplificat

Emisii

GRAL defineste mai multe surse de emisii, dupa cum urmeaza:

- Surse punctiforme

- Surse liniare (ex. Drumuri sau cai ferate) — considerédu-se in acest caz benzi de emisie cu o
dezvoltare pe verticalade 3 m

- Surse stationare (domestic)

- Surse de tip portal (tuneluri)

In teorie nu exista o limitd a numaului de surse care pot fi introduce intr-un model , cu toate acestea exista
o limit practica data de performatele statiilor grafice pe care este rulat sau de limitérile programului.

Pentru fiecare tip de poluat se da o cantitate de emisii exprimatd in kg/h. Pentru traficul rutier exista
algoritmi de calcul pre-stabiliti ce se bazeaza pe modelul NEMO ce a fost de asemenea dezvoltat de Universitatea
din GRAZ. Acest model da posibilitatea realizarii unei clasificari a drumurilor .

Localizarea cladirilor gi obstacolelor influenteaza dispersia fiind integrate in modelul GRAL. Acestea pot fi
incluse in modelul GRAL fie pe baza unor date avansate fie pe baza unui model simplificat . in cazul utiliz&rii unor
modele extinse, din motive practice se utilizeaza sisteme simplificate.

Pe langa acestea au mai fost testate si o serie intreaga de alte elemente, cum este cazul efectelor de
umbrire datorat unor obstacole.

Turbulenta indusa de vehicule si acest element a fost luat in considerare , creéndu-se un algoritm ce tine
cont de viteza masinilor, de aceea se utilizeaza ca model pentru caile de acces, un element rectiliniu ce emite pe
vertical pana la o naltime de 3m.

Post procesare

Studiul de calitate = aerului in Municipiul Brasov

Page 5 of 119



—~
" ..‘)-) SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, www.studiidemediu.ro .
e -

SCA Municipiul Bragov
Studiul de calitate a aerului in municipiul Brasov

Pentru fiecare situatie in care apare un scenariu meteo, la care se adauga un grup de surse si pentru
fiecare zona cu desfasrare orizontald, se realizeaza un fisier separate. GRAL combina toate aceste fisiere
agregandu-le cdmp cu camp, realizandu-se astfel un agregat de date pentru care se realizeaza cate o determinare
statistica.

Rezultatele

Modelele realizate sunt:

- Harti GRAMM ale cdmpurilor de mase de aer; hari in sectiune a diferitilor curenti de aer

, cuprinzénd atributele acestora (directie/intensitate, viteza, inclinatie vertical, etc.)

- Statistici calculate GRAMM pe perioadele de timp ale caracteristicilor maselor de aer

- Situatii de stare a concentratiilor de poluanti ‘

- Ssitiuatji statistice de agregare, cu marcarea unor minime/maxime a unor histograme temporare,
etc.

- Harti complexe statistice, operationale si de interpretare a mediilor concentratiilor de poluanti, etc.

Conversia NO in NO2 poate fi calculata folosind o relatie empirica a formei: Aceasta inseamna c3, intr-o
prima etapa, dispersia NOx este modelatd cu GRAL si apoi NO2 este derivata dintr-o ecuatie de tipul dat mai jos.
Acest tip de ecuatie functioneaza cel mai bine pentru concentratiile medii anuale.

NO, =NO,-| —>° 4018
NO, +35

S-a facut aceasta alegere datoritd faptului ca este un soft complex, usor de utilizat, cu costuri reduse,
acesta puténd simula dispersia poluantilor intr-o gama larga de situatii (dispersia in teren complex care ia in calcul
efectul cladirilor, acesta este complet integrat in codu! GRAL si este lansat automat ori de céte ori cladirile sunt
adaugate, nu exista o limitd a numarului de surse separate de emisii care pot fi incluse intr-o simulare GRAL,
scara de aplicare variaza de la strézi la aglomerari urbane aflate la zeci de kilometrii, la toate scarile pe langa
efectul cladiriilor se ia in calcul si/sau topografia, are integratd interfatd GIS, permite importul de shp-uri etc.
https:/flampx.tugraz.at/~gral/index.php ).

* Modelulul de calcul lagrangiene de tip particula are in perspectivd un element finit sau asa numita
"parcela de aer”. De-a lungul timpului, atét pozitia si proprietatile acesteia sunt calculate pe baza datelor medii de
camp de vant.

Traiectoria acestei "parcele de aer’ este calculatd in baza unei ecuatii avansate cu doua componente:
vanturi medii si turbulente aleatori.

Tn general, in timp ce particula este eliberats la momentul t la rat prescrisa, noua pozitie este determinata
la momentul (t+At) prin ecuatia:

AX 7 At= A [X(1)]

unde: t - timpul

X — vectorul pozitie
A - viteza vantului
Pentru pozitia initial X0, in timp 10 a parcelei, traiectoria este calculate prin ecuatia:
X0 (t=t0) = XO(X.1)
Astfel traiectoria "parcelei de aer’ poate fi definita fiie inainte sau inapoi in timp. Aceste
coordonate initiale sunt numite coordonate Lagrangian, care pot fi calculate prin urmatoarele ecuatii:

x(t+AL=x(t) + [u{t)+ur(t)]At

y(t+Ah=y(t) + [v(t)}+vr(t)]At

Z(t+Ab)=z(t) + [w(t)+wr(t)]At

Aceste ecuatii sunt imbogatite cu noi variabile: ur, vr, wr fiind componentele de viteza la scara gridului.
Viteza componentelor la scara gridului sunt determinate astfel:

ur(t) = ur (t- At} Ru (At ) + us(t-At)

vr(t) = vr (t- At) Rv (At ) + vs(t-At)

wr(t) = wr (t- At) Rw (At) + ws(t-At)
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unde: variabilele Ru(At) = e (At )/Tu

Rv(At) = e -(At )/Tv

Rw(At) = e -(At )/Tw

Aceste formule utilizeaza variabilele Tu, Tv, Tw casre sunt definite ca intervale de timp Lagrengian pentru
componentele de viteza. O daté ce sunt determinate scara de timp Lagrengian, functiile autocorelarii si intervalul
de fluctuatii ale vitezei ca abateri standard de tip Gaussian, o fluctuatie a vitezei aleatoare este generata si utilizata
pentru a calcula viteza noi particule si prin urmare se stabileste pozitia noi particule.

COPERT

Programul COPERT este un instrument informatic ce are utilizare in intreaga lume, conceput pentru
calculul poludrii aerului si a efectului de sera cauzat de transportul rutier.

Factorii de emisie COPERT derive dintr-un calcul analitic de regresie binomial ce se aplica unui set de
date larg ce cuprinde parametrii masuratia | vehiculelor, clasificati pe tipuri de vehicule, tehnologia acestora sau
exprimata ca functie a unor medii legate de viteza de deplasare a acestora.

Metodologia COPERT este parte a ghidurilor elaborate de Agentia Europeana de Protectie a Mediului in
realizarea inventarelor si a calculelor de emisii si respectca Ghidurile IPCC de calcul al gazelor cu efect de sera.

Acest instrument ce poate fi utilizat in calculul emisiilor generate de transport permite o comparare,
transparentd, standardizata si realist a datelor legate de emisii, facilitand realizarea de rapoarte obiective, in
conformitate cu exigentele de la nivel international si in accord cu protocoalele si legislatia europeana.

Dezvoltarea COPERT este coordonata de EEA in cadrul activitatilor desfasrate de European Topic
CENTRE for AIR Pollution and Climate Change Mitigation . O altd entitate, European Commission’s Joint
Research Centre gestioneaza dezvoltarea modelului stiintific a modelului. COPERT a fost dezvoltat pentru analiza
ofociald a emisiilor din transport si pregétirea rapoartelor in cadrul Statelor Membre. Cu toate acestea programul
isi regaseste o aplicabilitate larga in cercetarea stiintifica dar si alte aplicatii academic.

COPERT 4 isi trage originile din metodologia dezvoltata de un grup de lucru care l-a dezvoltat in mod
explicit pornind de la nivelul anului 1989 (COPERT 85), fiind urmat apoi de versiunea COPERT 90 (in anul 1993)
si mai apoi nde COPERT Il (1997) si COPERT Ilf (in 1999(. Versiunea actuala reprezintdo sinteza a rezultatelor
mai multor actiuni pe scaralarga si proiecte dedicate, amintind aici:

- Proiecte dedicate ale Joint Research Centre / Transport and Air Quality Unit

Programul anual a programului European Topic Centre for Air Pollution and Climate Change Mitigation
ETC/ACM)
Proiectul MEET project (Methodologies to Estimate Emissions from Transport), a Comisiei Europene
DG VII) finantat prin 4th Framework Program (1996-1998)
Proiectul PARTICULATES, a Comisiei Europene, finantat prin 5th Framework Program (2000-2003)

- proiectul ARTEMIS2, a Comisiei Europene finantat prin 5th Framework Program (2000-2003)

- proiectul comun JRC/CONCAWE/ACEA asupra vehiculelor pe benzina si motorind

- si deasemenea prin grupul de lucru HBEFA3

COPERT4 faciliteaza o estimare a emisiilor celor mai importanti poluanti (CO, NOx, VOC, PM, NH3, SO2
si metale grele) produsi de diferite categorii de vehicule (autoturisme, camioane, autocare, motyociclete, efc.)
precum si a gazelor cu effect de serd (CO2, N20O, CH4). Ofera de asemenea informatii legate de NO si NOZ2,
carbonul elemental, material organica si PM , precum si non-metan COV, inclusive PAH si POP.

Emisiile sunt produse din doua surse:

1. Emisii provenite de la motoare, generate de functionarea in regimul de lucru nominal al motorului,

respective emisii generate la pornire si pe durata de incaizire a motorului

2. Emisii difuze NMVOC cauzate de evaporarea combustibilului si PM generate de frénare (frecarea

cauciucurilor si a discurilor de frana)

Totalitatea poluantilor este calculate ca un produs de activitate, pe baza datelor fiind incarcate de utilizator
emisiile find dependente si de vitezele de rulare ce sunt calculate de soft.

L S T N |
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Metodologia COPPERT 4 a fost dezvoltatd si pentru generarea inventarelor nationale anuale (NUTS0). S-
a aratat in plus ca aceasta metodologie poate fi utilizatd cu un grad inalt de certitudine si pentru teme de rezolutie
mai inaltd asa cum este cazul inventarelor urbane cu o rezolutie spatiald de 1x1kmp. Si o rezolutie temporara
orara.

COPERT STREET LEVEL reprezintd o noua abordare dedicate transportului rutier, ce se bazeaza pe
softul initial COPERT ins& permite realizarea unor calcule pentru céte o singura strada sau pentru reteaua stradala
a unui oras. Acest soft necesitddoar un set de date minimale pe baza carora acesta este in masura a da rezultate
concludente. Emisiile pot fi apoi vizualizate pe o hartd GIS in scopul cresterii intelegerii. Acest program a fost
conceput ca un instrument de analizd a efectelor traficului, insd este in masurad a integra o serie intreaga de
informatii, fiind optimizat pentru analize rapide.

ArcMAp este un soft GIS dezvoltatd de ESRI, a fost utilizatd in prezentul studiu pentru reprezentarea
hartilor de dispersie si interpretarea datelor statistic cu ajutorul uneltei de geoprocesare ArcGIS Geostatistical
Analyst. Cu ajutorul acestuia se poate crea cu usurintd o suprafata continud sau o harta cu ajutorul punctelor
masurate stocate intr-un strat caracteristic de puncte sau intr-un strat raster sau utilizand centroizi poligonali.

Punctele de prelevare pot fi mésuratori, cum ar fi elevatia; adancime apei; sau nivelurile de poluare, asa
cum este cazul nostru. Atunci cand este utilizat impreuna cu ArcMap, Geostatistical Analyst ofera un set
cuprinzator de instrumente pentru crearea de suprafete care pot fi folosite pentru a vizualiza, analiza si intelege
fenomenele spatiale de distributie a concentrafiilor de poluant la nivelul intregii suprafete studiate..

Studiul de calitate a aerului 1" Municipiul Brasov
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2. Date de Intrare

Datele de intrare utilizate sunt date solicitate si transmise de institutile responsabile in domeniu (ANM pt
datele meteo, ANPM prin APM pentru datele din ILE, DSP, INSS efc.) o parte din aceste date au caracter
confidential pentru care societatea a semnat o declaratie de confidentialitate, alte date se ofera cu titlu gratuit doar
institutilor publice astfel nu o sa putem insera aceste date in studiu ci doar rezultatele interpretarii si modelarii
acestora.

Astfel la finalizarea proiectului societatea o s& sterga aceste date de pe toate mediile de stocare detinute
de acesta.

2.1. Caracteristici climatice

Datele climatice utilizate sunt cele primite de catre Primaria Mun. Brasov de la Administratia Natjionala de
Meteorologie pentru statia meteo Brasov perioada 2010 — 2014 si anul 2017.

Municipiul Bragov are o climd temperat-continentald, umeda si racoroaséd in zonele de munte, cu
precipitatii relativ reduse si temperaturi usor scazute in zonele joase, relativ umeda dar mai secetoasa vara si cu
puternice inversiuni termice in perioada de iarna, insofite adeseori si de ceata.

Reducerea circulatiei atmosferice in anotimpul rece (noiembrie - februarie) determind mentinerea maselor
reci de aer pe fundul depresiunii in care este amplasat Municipiul Bragov si instalarea fenomenului de inversiune
termica, marcat de aparitia minimelor accentuate ale temperaturii.

Tn timpul iernii, mai ales in perioadele de calm atmosferic conjugate cu aparitia cetii (frecventa maxim in
lunile septembrie — februarie), in zona municipiului pot aparea fenomene de poluare mai accentuatd.

2.2 Regimul temperaturilor

larna la Brasov este de multe ori foarte durd, mai ales sub aspectul temperaturilor. Pozitionarea oragului
in inima depresiunii Brasov favorizeaza formarea inversiunilor termice in regim anticiclonic (aerul rece de pe
pantele muntilor coboara in depresiune, compacténdu-se si racindu-se suplimentar).

La statia meteo inregistrandu-se pe 10 ianuarie 2017 o temperaturd de -29 de grade Celsius,
temperaturile de sub -20 de grade fiind frecvente. Aceleasi inversiuni termice fac ca iara nebulozitatea stratiforma
sa fie aproape omniprezenta, depresiunea Brasovului avand printre cele mai multe zile cu ceatd dintre toate
regiunile tarii.

Primavara in orasul de sub Témpa este mai rece decat in majoritatea regiunilor tarii, inversiunile termice
putand persista pana la finalul lunii aprilie. Temperaturile maxime mai pot fi negative a inceputul lunii martie, cénd
dimineata de asemenea gerul poate persista; chiar si luna aprilie poate aduce temperaturi negative, de astfel
vegetatia ,explodand” mai tarziu aici decét in restul tarii.

Temperaturile maxime sunt printre cele mai scazute din Transilvania pe parcursul verii, mai rece fiind doar
in depresiunile Giurgeu si Ciuc. Zilele caniculare sunt o raritate, cele mai calduroase zile inregistrandu-se in lunile
iulie si august, cand temperaturile pot ajunge la 32-34 de grade, ins& in general media lor este in jur de 26-27 de
grade Celsius.

Diminetile de vara pot fi reci si foarte reci la Brasov, mai ales cénd cerul este complet senin, deseori
inregistrandu-se temperaturi minime de sub 10 grade chiar si in luna iulie. Spre sfarsitul verii media temperaturii
scade vertiginos, sfarsitul lunii august putand aduce temperaturi minime si de 6-7 grade Celsius. De asemenea,
vara se pot inregistra amplitudini termice foarte mari zi-noapte, de peste 20 de grade Celsius.

Toamna la Brasov — pe langa diferentele de temperaturd - este foarte aseménatoare ca aspect cu
anotimpul hibernal: multe zile cu ceatd si inversiuni termice in special in lunile octombrie si noiembrie.
Temperaturile maxime oscileaza in luna septembrie in jurul unei valori de 23 de grade, acestea scazénd drastic in

Studiul de calitate a aerului in Municipiul Brasov
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octombrie la aproximativ 12 grade Celsius. Data de aparitie a primei ninsori este printre cele mai timpurii din tara,
aproape n fiecare an la sfarsitul lunii octombrie si inceputul lunii noiembrie aparand primii fulgi de nea.

Tabel 1 Media temperaturiilor inregistrate in perioada 2010 - 2014 si anul 2017 la statia meteo din Brasov.

Nr. crt. An | Valoarea medie | Valoarea minima (data) Valoarea maxima (data)
1. 2010 +08.61°C -28.4°C (25.01.2010) +33.10C (15.08.2010)
2. 2011 ' +07.84°C -23 (01.02.2011) +32.39C (08.08.2011)
3. 2012 | +08.920C -26.50C (02.02.2012) +370C (25.08.2012) B
4, 2013 | +09.049C | -22.3°C (10.01.2013) +34.3°C (09.08.2013)
5. 2014 +09.35°C | -25.20C (31.12.2014) I +32.8°C (13.08.2014)
6. 2017 +08.95°C -29°C (10.01.2017) +36.99C (05.08.2017)
sursa; ANM

2.3 Regimul precipitatiilor

Regimul precipitatiilor este unul deficitar pe timpul iemii in cazul in care masele de aer umede sosesc
dinspre sud, Muntii Bucegi si Muntjii Barsei blocnd o mare parte din precipitatii. Cele mai multe precipitatii cad pe
o circulatie atmosferica de nord-vest, mai ales din cicloni retrograzi, altitudinea relativ scazuta a Muntilor Pergani i
a Muntilor Baraolt permitand norilor incarcati cu umezeald sa ajunga deasupra orasului. Precipitatile sunt
preponderent solide pe timpul iernii, insa desi se afld in apropierea muntilor orasul rareori primeste cantitéti foarte
mari de z&pada. Stratul de zapada poate ajunge in unele ierni la 30-40 de cm si creste in general de la nord la
sud. Tn situatii limita in care temperatura aerului este apropiata de 0 grade, se intmpla ca in nordul orasului stratul
de zépada sa fie foarte subtire sau absent, in timp ce in sud sa depaseasca 30 de cm, datorita altitudinii mai
ridicate si a apropierii de munte. Numarul de zile cu strat de zapadé pe sol este in medie de 50/sezon.

Primavara regimul precipitatiilor creste mult odata cu apropierea de sezonul cald, proximitatea muntilor
favorizand convectia termica si dezvoltarea furtunilor cu descércéri electrice in special spre sférsitul primaverii;
aceste furtuni uneori pot lasa cantititi foarte mari de apa cu precadere in cartierele sudice. La fel ca si iarna,
primavara zona sudica a Brasovului primeste cele mai multe precipitatii, in timp ce nordul mai putine. Cu toate
acestea insd pe mai rarele circulatii ale aerului dinspre est se formeaza furtuni puternice pe Muntii Intorsurii iar
aversele ajung cu precadere in nordul orasului, sudul fiind in general ocolit.

Vara la Brasov lunile iunie si iulie sunt cele mai ploioase din an si cele mai active din punct de vedere
convectiv, furtunile formandu-se aproape in fiecare zi pe muntii din imprejurimi. Cu toate ca regimul precipitatiilor
este unul ridicat, aproximativ o treime din cei 600 de mm care cad anual la Brasov inregistrandu-se vara, furtunile
nu sunt recunoscute ca avand un aspect sever, cel mai periculos fenomen fiind grindina.

Precipitatiile in prima parte a sezonului de toamn& sunt lichide, dar spre sfarsitul lunii noiembrie devin
preponderent solide. Cantitatile de apa sunt destul de scazute in luna septembrie, aceasta fiind printre cele mai
secetoase luni ale anului, insd incep s& creasca treptat pana in luna noiembrie, pe masura ce si activitatea
ciclonica din Marea Mediterana devine mai intensa.

Tabel 2 Cantitatea de precipitatii (nm) inregistrate in perioada 2010 — 2014 si anul 2017 la statia meteo din Bragov.

Nr. crt. An Cantitatea totald de Valoarea maxima (data) Ponderea zilelor cu precipitatii
precipitatii (mm)

1 | 2010 841.6 39.8 mm (25.07.2010) 174

2. 2011 4904 32.2mm (09.10.2011) 98

3. 2012 556 29.8mm (21.09.2012) 118

4. 2013 616.9 | 49.6mm (13.05.2013) 128

5. 2014 7269 28.4mm (20.11.2014) 136

6. 2017 681.1 34.8mm (06.08.2017) 135

sursa: ANM
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2.6 Regimul eolian

Vantul in Brasov este in general calm iarna, insa pe circulatii dinspre nord-est, in regim ciclonic, se poate
forma vantul denumit ,Nemir”, un vant rece care poate produce fenomenul de viscol in special in nordul si estul
orasului, in conditii de precipitatii. Aerul rece de sorginte siberiana intré in Moldova dinspre est, se infilireaza prin
véile din vestul Carpatilor Orientali si este canalizat pe culoarul Oltului, care se ingusteaza intre Muntii Baraolt si
Bérsei, astfel incéat viteza sa de deplasare creste, revarsandu-se cu putere in depresiunea Brasovului. Un alt vant
prezent in zona orasului iarna este foehnul, acesta se formeazé cand o masa de aer cald venita dinspre sud trece
pe deasupra Muntilor Bucegi si Bérsei, iar in coborérea sa se incélzeste suplimentar (adiabatic) si poate avea
viteze foarte mari, de peste 100 de km/h. Este un vant uscat si cald, care poate topi un strat consistent de zépada
intr-o singura zi.

Tabel 3 Valoarea medie a vitezei vantului (m/s) in perioada 2010 — 2014 si anul 2017 la statia meteo din Bragov.

Nr. crt. An Valoarea medie (m/s)
1. 2010 2.98
2. 2011 2.09
3. 2012 2.33
4, 2013 241
5. 2014 2
6. 2017 253
sursa: ANM
Valoarea medie a directiei vantului la Statia meteo
Brasov
N
NNV 10.00%. 3 NNE
NW R0 : NE |
VNV
w ——Directie
VsV

SSV ~ SSE
)

Figura 1 Roza vanturilor statia meteo Brasov (ani 2010 - 2014 si anul 2017)
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2.7 Regimul nebulozitatii

Reprezinta totalitatea norilor de pe bolta cereasca, sau intr-un sens mai restrans, cantitatea norilor de pe
bolta cereasca, exprimata in zecimi de cer acoperit. Ea are o importanta deosebita in schimbul radiativ caloric din
cadrul sistemului Soare — Pamént — Atmosfer, in sensul c& sistemele noroase reduc intensitatea radiatiei solare
directe prin reflexie, méresc radiatia difuza, slabesc radiatia efectiva, luminozitatea si limiteaza vizibilitatea in
altitudine.

Frecventa nebulozitatii — se calculeaza frecventa zilelor:
o senine —se considerd cer senin, cerul cu nebulozitatea cuprinsa intre 0 si 3,5 zecimi
o noroase - cer acoperit cu sisteme noroase in proportie de 3,6 — 7,5 zecimi
o acoperite — cer acoperit cu sisteme noroase in proportie de 7,6 — 10 zecimi

I I
i

' » ! I I . . l -

an Feb Mar Apr Mai lun fut Aug Sep

Oct  Noi  Dec

30 zile

25 zile

20 zile

15 zile

10 zile

5 zile

0 zile

Soare Partial innorat @® Acoperit Zile de precipitatii

Figura 2 Diagrama acoperiri cu nori pentru mun. Bragov

Se poate constata faptul cd, la Bragov, nebulozitatea atinge cele mai mari valori iarna — decembrie, ianuarie si
februarie; iar cele mai reduse la sfarsitul verii si inceputul toamnei - iulie, august, septembrie si inceputul lui
octombrie.

2.8 Topografia

Municipiul Bragov, situat la o altitudine medie de 625 m, este agezat in Depresiunea Barsei, in curbura
Carpatilor, avand in spate masivele Piatra Mare si Postavarul, strajuit din trei parti de dealurile Tampa, Straja
(Warthe) si Dealul Cetatji. Teritoriul administrativ al oragului Bragov se incadreaza in partea sudica a depresiunii
Bragovului, la contact cu rama muntoasa, respectiv cu fluxul intern al Carpatjlor Orientali. La doar 12 km de
Bragov, statiunea Poiana Bragov, parte componenta a Municipiului Bragov din punct de vedere administrativ, este

Studiul de calitate a = Municipiul Brasov
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amplasata pe versantul nordic al Masivului Postavarul (varful Cristianul Mare - 1804m), din cadrul Carpatilor de
Curbura.

Masivul Postavarul, cu o altitudine maxima de 1.804 m, face parte din ansamblul Muntilor Barsei,
calcarele jurasice si conglomeratele cretacice imprimand reliefului profilul unei piramide. Treapta de 1.000 m, pe
care se afla renumita statiune turistica Poiana Bragov, este incadrata pe latura ei nord-vestica, de un sir de culmi
inalte de 850 — 1.300 m, cu aspecte de maguri, reprezentdnd muntji Poienii Bragovului. Spre NNE Postavarul se
termind cu un pinten avansat si anume muntele calcaros Tampa de 955 m, cu un abrupt impunator aproape
vertical, de 400 m, deasupra orasului Bragov. Spre nord-est Postavarul se prelungeste cu muntji scunzi ai Darstei
- 1.428 m, inainte puternic impaduriti cu paduri de fag si rasinoase. La poalele acestui munte ia nagtere cartierul
Noua din extremitatea sud-estica a oragului. Altitudinea maxima in perimetrul construit se ridica la 720 m pe valea
Schei, si cea mai mica coboara la 535 m pe interfluviul dintre Timis si Ghimbagel, in partea de N a orasului. In
afara de colinele piemontane marginale, relieful Bragovului are si un caracter de cdmpie piemontana de acumulare
cuaternara, cu suprafata neteda si cu patura de sol destul de fertila.

Avand in vedere cele anterior prezentate se poate concluziona ca in Bragov condiile meteorologice
defavorabile dispersiei poluantilor si favorabile acumulari poluantilor in apropierea solului: calm atmosferic,
inversiune termica, umiditate ridicata , precum si topografia zonei sunt reprezentative pentru vulnerabilitatea pe
care factorii naturali o confera Bragovului pentru poluarea aerului.

Datele topografice utilizate in cadrul modelarilor sunt de tipul ASTER GDEM (Global Digital Elevation
Model) apartindnd NASA.

Caracteristici ASTER GDEM
Rezolutie spatiala 30m
Sistem de coordinate _ World Geodetic System (WGS84)
Nivel de referinta vertical - Mean Sea Level (MSL)
Acuratete verticala 20m
- Extindere 83° N -83°S,180°V - 180°E
Anul aparitiei 2009

2.9 Hidrografia

Prin Brasov trec o serie de rauri si paraie toate izvorand din masivul Postavarul. Astfel Raul Scheiu
interceptat de Canalul Timis, cursul inferior fiind canalizat inca din perioada medievala asa incat sa curga in lungul
Zidurilor cetatji, constituind o parte a lucrérilor de apérare a oragului. Acest tronson este cunoscut sub denumirea
de Canalul Graft.

Canalul Timig este un canal care leaga raul Timis de raul Ghimbagel. Canalul incepe in apropiere de
Dérste si urmeaza aproximativ limita sudica a orasului Bragov. canalul intercepteaza raurile care se scurg de pe
versantul nordic al masivului Postavarul, iar in intervalul municipiului Bragov canalul este acoperit. Raul Ghimbéasel
este un afluent al Oltului si se formeazé la confluenta bratelor Paraul Mare si Paraul Mic. Ca afluent Ghimbaselul
are Raul Timis, cunoscut si sub denumirea Réul Timisul Sec. Tot prin Bragov frec si raurile: Racadau, Valea
Cetatii, Valea Plopilor, Valea Scurta si Valea Florilor de obicei secate in lunile de vara.

Studiul de calitate a aerului in Municipiul Brasov
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2.10 Utilizarea terenurilor

Maniera de ocupare a terenurilor in oras este un factor de luat in considerare pentru elaborarea unui Plan
de calitate a aerului, intrucét schimba in mod direct climatul urban si dispersia poluantilor in atmosfera si implicit,
calitatea aerului.

Modificarile antropice asupra mediului natural, pe care le induce o agezare urbana, atrag dupa ele
modificari de ordin climatic, enumeram cateva:

o suprafata de evaporare mult mai mica decat cea a peisajului natural;

e solul poros acoperit cu vegetatie este inlocuit in peisajul peri-urban i urban cu asfalt si beton,
impermeabile;

e cladirile de diferite marimi, parcurile si fronturile stradale constituie obstacole in calea vanturilor, indiferent
de directie;

¢ din cauza surselor de caldura existente in oras temperatura atmosferei urbane este intotdeauna mai
ridicata decat cea a zonei inconjuratoare;

e atmosfera fiind mai calda si mai putin densa in orag, spre el se indreapta necontenit un curent de aer rece
si mai curat dinspre zona limitrofa;

e ‘insula de caldura” fenomen ce se manifesta prin diferente semnificative intre valorile de temperatura ale
aerului din zonele urbane dens construite;

¢ diminuarea circulatiei atmosferice in zona urbanizata, cauzata de rugozitatea crescuta creata de cladiri;

Regulamentul Local de Urbanism (R.L.U.), care este parte componentd a Planului Urbanistic General,
stabileste regulile de ocupare a terenurilor si de amplasare a constructiilor $i a amenajérilor aferente acestora.
Asadar, pentru Brasov, Regulamentul Local de Urbanism aferent PUG, stabileste zonele functionale ia nivel
de oras si indicatorii urbanistici (Procentul de ocupare a Terenurilor POT%, Coeficientul de utilizare a
Terenurilor CUT, Regimul de inaltime) admisi pentru fiecare zona. Zonele functionale stabilite sunt: zona centrala,
zona mixta, zona de locuit, zona activitatilor productive, zona spatiilor verzi, zona trasnporturilor, zona gospodariei
comunale, zona cu destinatie speciald, zona echipamentelor tehnice majore.

Tn ceea ce priveste zona spatiilor verzi este impartits in urmétoarele sub-zone:

e spalii verzi publice cu acces nelimitat:

- parcuri, gradini i scuaruri publice orasenesti si fagii plantate publice,
- amenajdri sportive publice;

- spatii plantate protejate;

o spatii verzi publice cu acces limitat de folosinta specializata:
- gradini botanice si zoologice;

- Muzeul Satului;

o  spatii verzi pentru agrement:

- baze de agrement, parcuri de distractii, poli de agrement;
complexe si baze sportive;

spatii verzi pentru protectia cursurilor de apa;

culoare de protectie fata de infrastructura tehnica;

paduri de agrement;

paduri gi plantatii forestiere;

paduri si fasii plantate de protectie sanitara;

in modelari pentru utilizarea terenurilor a fost utilizat CLC 12 — CORINE Land Cover din cadrul Copernicus
https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover/clc-2012.

Studiul de calitate a aerului in Municipiul Bragov
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2.11. Inventarul de emisii

Inventarul de emisii utilizat este cel pus la dispozitie de catre ANPM prin intermediul APM Brasov pentru
intervalul 2012 — 2016.

Tn cadrul modelarilor s-a avut in vedere si tendintele de dezvoltare economica a zonei studiate.

Emisii aferent principalelor categorii de surse existente in municipiul semnifica punctul de pornire pentru
orice problema de poluare chimica a aerului. Informatjile referitoare la aceste emisii reprezintd o cerin{a expresa in
intelegerea problemelor de poluare a aerului, in elaborarea strategiilor si planurilor de solutionare a acestora,
precum si in monitorizarea efectelor actjunilor de solutionare. Inventarele de emisii furnizeaza aceste tipuri de
informatji, acestea fiind definite ca o suma de informatii cantitative asupra surselor si a cantitatjlor de poluant
emise intr-un interval de timp si a substantelor evacuate.

Aplicabilitatea inventarelor de emisii are o plaja foarte larga, de la o sursa singulara, pana la nivel national,
continental sau global.

Este necesar a fi mentionat ca nu existd nici 0 modalitate simpla, necostisitoare, pentru a se estima
emisiile in atmosfera de la diferite surse. Pentru estimarea acestor emisii exista diverse tehnici, utilizatorul trebuind
sa selecteze metoda corectd pentru estimarea ratei de emisie a unui poluant. in acest scop trebuie luatj in
considerare urmatorii factori:

» adecvarea pentru poluantul avut in vedere;

» gradul de precizie cerut;

» variabilitatea procesului;

» cost - eficienta.

Datele referitoare la inventarul de emisii utilizat in realizarea prezentului plan sunt cele furnizate de catre
Agentia Natjonala pentru Protectia Mediului prin Agentia pentru Protectia Mediului Brasov pentru anii 2012 - 2016.

Transportul public de calatori

Tn municipiul Brasov, transportul public de calatori este efectuat de Regia Autonoma de Transport Brasov
(RAT Brasov), societate cu 100% capital de stat, aflata in subordinea Consiliului Local al Municipiului Bragov.

In municipiul Bragov exista un singur sistem de desfagurare a transportului public de calatori si anume cel
de suprafata, organizat cu mai multe tipuri de mijloace de transport:

o troleibuze
e autobuze
e microbuze.

Dezvoltarea urbanisticd a municipiului Brasov, repartizarea functiunilor pe teritoriul localitatii, numarul de
deplasari generate de aceste functiuni si configuratia retelei de strazi au impus crearea unei retele de transport
public de calatori.

Reteaua se inscrie, in cea mai mare proportie, pe strazi de categoria | si a Il-a, care au atat in plan
orizontal, cét si vertical, elementele geometrice care sa permitd vehiculelor, prin constructie impun anumite
conditii, sa circule. Alcatuirea retelei de transport public s-a facut pornind i de la ideea ca orice calator sa poata
ajunge, mergand pe jos, de la locuintd la cea mai apropiaté statie, intre 5-10 minute, ceea ce ar corespunde,
pentru un ritm mediu, unei distante de 350 m.

Gradul de acoperire a retelei publice de transport reprezintd cca. 98 % din suprafata construita a
municipiului Brasov.

Sisteme de incaizire

Tn Municipiul Bragov sunt n jur de 116.409 locuinte cu o cerere de caldura de 937 GWh. Aproape 1.600
de proprietati apartin sectorului servicii cu o cerere de 15 GWh. Aproximativ 200 cladiri publice municipale acopera

Studiul de calitate a aerului in Municipiul Brasov
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o cerere de 35 GWh. Mai mult de 90% din cladiri sunt cldiri private rezidentiale. In Brasov se gasesc trei parcuri
industriale si un centru de afaceri situat in Zona Metropolitana. Cererea totald de caldura pentru cladiri a fost
evaluata la 1.328 GWh in 2014, ceea ce reprezinta 67% din cererea totala finala de energie a Municipiului Brasov.

Diferenta de 341 GWh este acoperitd de sectorul tertiar, acesta fiind format din cladiri non-municipale si
nerezidentjale.

fn 2014 (anul de referinta), necesarul de caldura a fost acoperit de:
e centrale individuale pe gaze naturale - 94%;
o din sistemul centralizat de incalzire - 5%;
e incalzire individuald pe biomasa - 1%.

Ponderea sistemelor de alimentare cu caldura Brasov

1%

mSACET
= Indiv. gaze nat.
= Indiv. Biomasa

Figura 3 Ponderea sistemelor de alimentare cu calduré din Bragov

Principalul producator de energie termica este societatea Bepco SRL care produce energie termica prin
cogenerare de inalta eficienta, operand in trei zone din Municipiul Brasov cu motoare alimentate cu gaze naturale.
Cel de-al doilea producator a fost compania Tetkron (cu 93% din actiuni detinute de municipalitate) care opera 11
centrale de cvartal, reteaua de transport, distributie si asigura servicul de furnizare pana in anul 2016.

In anul 2016, Consiliul Local a decis reorganizare sistemului centralizat de incélzire din Municipiul Brasov
in vederea efcientizarii si controlului efectiv asupra productiei, transportului, distributiei si furnizarii de energie
termica catre populatie. In septembrie 2016, a fost infiintat Serviciul Public Local de Termoficare care opereaza
retelele de transport si distributie, producerea energiei termice in 11 centrale de cvartal alimentate cu gaze
naturale si asigura serviciul de furnizare catre populatie si agenti economici.

Cai de comunicatie rutiere

Accesul rutier in municipiul Brasov se realizeaza prin intermediul unor importante drumuri europene,
nationale si judetene. Astfel, din capitala tarii si din principalele orase vecine se ajunge in Bragov astfel:

DN1/E60: Bucuresti - Ploiesti - Campina - Breaza - Comarnic - Sinaia - Busteni - Predeal - Timisu de Sus -
Sacele - Bragov (cca. 168.500 km)

DN11/E574: Chichis - Brasov (cca. 20.500 km)

DN1/E68: Sibiu - Codlea - Brasov (cca. 142.500 km)

DN13/E60: Targu Mures - Sighisoara - Brasov (cca. 166 km).

Studiul de c='1121- a aerului in Municipiul Bragov
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Din Brasov accesul rutier in Poiana Brasov se face pe DN1E, aproximativ 13 km, carecontinua pana in pasul
Rasnov (circa 10 km)25. Marile intersectii din municipiul Brasov sunt prevazute cu sensuri giratorii, fluidizand
circulatia, reducand astfel timpii de asteptare la semafor, si implicit noxele rezultate din trafic.

Ocolitoarea municipiului Brasov:

LOT | : Tronson 1, DN 1-DN 11 - lungime traseu: 7,292 km - latime parte carosabila: 2 X 7 = 14 m -
latimea platformei drumului: 18,5 m - pod la km 0+222 peste paraul Timisul Sec: lungime totala 64,8 m - pod la km
0+080 peste paraul Timisul Sec: lungime totald 56 m - pod la km 3+177 peste paraul Darbav: lungime totala 60,10
m - pasaj la km 4+579 peste Triaj Brasov: lungime totald 511,10 m - pasaj la km 6+190 peste DN 11 si CF 400
Brasov-SF. Gheorghe: lungime totald 176,80 m - nod rutier la km 6+190 - intersectie de tip giratie la km 1+605

LOT 2: Tronson Ill, DN 13-DN 1 - lungime traseu: 6,340 km - latime parte carosabila : 2 X 7,00 = 14 m -
latimea platformei drumului: 18,50 m - pasaj la km 0+423 peste DN 13: lungime fotala 116,00 m - pod la km 2+044
peste Valea Cheu: lungime totald 26,6 m - pasaj la km 3+282 peste Varianta de Ocolire pe DJ 103: lungime totala
105,27 m - pasaj la km 4+432 peste Varianta de Ocolire pe drumul de acces la Institutul de Cercetari Agricole:
lungime totala 85,60 m - pasaj la km 5+805 peste DN 1 si CF 200 Codlea —Ghimbav: lungime totald 132,40 m -
nod rutier la km 0+423 - nod rutier la km 3+282 - intersectie de tip giratie la km 1+795 tronsonului 3 la centura
ocolitoare.

SCA

Cai de comunicatie feroviare

Brasovul reprezinté unul din cele mai importante noduri de cale feratd din Roménia. In statia Brasov se
intersecteaza trei magistrale si o linie secundara de cale ferata:

e Magistrala 300: Bucuresti - Predeal - Brasov - Medias, linie dubl3, electrificata
o Magistrala 200: Brasov - Sibiu, linie simpla

o Magistrala 400: Brasov - Miercurea Ciuc, linie simpla, electrificata

o Linia secundara 203: Brasov - Zaresti.

Linia feratad cu ecartament normal are lungimea totala de 683 km, cu o densitate de 62 km / 1.000 km?,
indicator superior mediei pe tara de 46 km / 1.000 km? Datorita pozitiei Bragsovului, reteaua de cai ferate este, in
mare masurd, o retea de tranzit. In municipiul Bragov exista trei statii de cale feratd: statia central3, statia
Bartolomeu si statia Noua. Liniile curente si statile de cale feratda sunt dotate cu instalatii de centralizare
electrodinamica, bloc de linie automat, bariere si semnalizéri automate la trecerile de nivel cu calea ferata.

Segmentul de cale ferata care traverseaza Brasowul face parte din coridorul [V European’

Inventarul de emisii pentru traficul rutier
Inventarierea emisiilor poluante generate de traficul rutier, in functie de:
e Structura parcului rutier:
- numar de vehicule per categorie vehicule;
- distributie varsta parc rutier per categorie vehicule.
e Consumul de combustibili:
- per tip de carburant;
- per categorie de vehicule;
o Conditiile de rulare:

- parcurs mediu anual per clasa vehicul (motoare “calde” si reci”);
parcursul mediu anual per clasa cale rutiera (regim functional urban, rural, autostrada);
viteze medii de rulare.

e Factorii de emisie:

- per clasa vehicule;

- per an fabricatie;

- per clasa cale rutiera

! Planul de Actiune pentru Energie Durabild al Municipiului Brasov 2010-2020

Studiul de calitate a aerului in Municipiul Brasov
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o Alti parametri:
- proprietati combustibili;
- conditii climatice;
- coeficienti de utilizare a capacitatii autovehiculelor;
- influenta declivitate artere rutiere: rampe, pante.

Evaluarea caracteristicilor de emisie ale autovehiculelor parcului rutier national se bazeaza pe procesarea
statistica a unei baze de date ingloband nenumérate rezultatele de masuratori de emisie realizate pe standuri
diamometrice si prin sondaje in trafic.

Tn cadrul estimarii cantitatilor de poluant emise de sursele trafic din municipiul Brasov s-au utilizat datele
puse la dispozitie de catre ANPM prin intermediul APM Brasov.

Tabel 4Contributia la emisia totald de NOx din trafic rutier si feroviar la nivelul municipiului Brasov

Surse NOx (tone/an)
2012 2013 2014 2015 2016
Trafic rutier 3516.321 2396.41 2148.25 1903.78 2000.07
Trafic feroviar 93.456 82.728 54,92 54.92 56.235
Total 3609.777 2479.138 | 2204.17 1958.7 2056.3

sursa: datele aferente Municipiului Brasov sunt estimate din inventarul de emisii pus la dispozitie de ANPM prin intermediul APM Brasov.

Tabel 5 Contributia la emisia totala de PM10 din trafic rutier si feroviar la nivelul municipiului Brasov

Surse PM10 (tone/an)
2012 2013 2014 2015 2016
Trafic rutier 189.635 104.221 114.01 102.14 101.47
Trafic feroviar 2.32 2.11 1.345 1.345 1.5
Total 191.955 106.331 115.355 103.485 102.97

sursa; datele aferente Municipiului Bragov sunt estimate din inventarul de emisii pus la dispozitie de ANPM prin intermediul APM Bragov.

3.2.2 Inventarul de emisii pentru incalzirea rezidentiala, prepararea hranei, incélzirea in sectorul
institutional, activitatile industriale gi de prestari servicii din municipiul Bragov

Estimarea emisiilor pentru activitdtile de incalzire rezidentiala, preparare a apei calde §i gatit, incalzirea pentru
sistemul institutional-comercial si activitatile industriale a fost realizata folosind metodologia EMEP/EEA , aprobata
prin OM nr. 3299/2012.

In tabelele de mai jos este prezentatd contributia la emisia totald de NOx si PMso a principalelor categorii de
activitati din municipiul Bragov.

Tabel 6 Cantitatea de poluant (NOy in anul de referinta 2014) emisa pe coduri de activitate NFR

Cod NFR Denumire poluant | Valoare Emisie Um Emisie

1.A.1.a - Producerea de energie electrica si termica NOx 2745321637 t
1.A.2.a - Arderi Tn industrii de fabricare si constructji -

Fabricarea fonta si otel si fabricarea feroaliaje NOx 0330172151 t
1.A.2.b — Arderi in industrii de fabricare si constructji -

Fabricare metale neferoase NOx fHOB2GR100t t
1.A.2.e - Ar@en‘ in ind“ustriil dg fabricare si constructii - NOX 4.218135893 t
Fabricare alimente, bauturi si tutun

Studiul de calitate a aerului in Municipiul Brasov
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Cod NFR Denumire poluant | Valoare Emisie Um Emisie
1.A.2.f.i — Arderi in industrii de fabricare si constructii -
alte surse stationare NOx 175.546402 t
1.A.2.£ii — Arderi in industrii de fabricare si constructii -
| alte surse mobile NOx 1S OISFSS6S t
1.A.4.a.i — Comercial/lnstitutional - incalzire
comerciala si institutionald NOx 3430980981 t
1.A.4.b.i - Rezidential - Incalzire rezidential3,
prepararea hranei NOx 2867071419 t
1.A.4.c.i — Agriculturd/Silvicultura/Pescuit - Surse
stafionare NOx 4.602945685 t
2.C.1 - Fabricare fonta si otel NOx 0.013832 t
1.A.3.b.i - Transport rutier autoturisme NOX 623.25 t
1.A.3.b.ii — Transport rutier autotutilitare NOX 212.1 t
1.A.3.b.iii — Transport rutier - Autovehicule grele
incluzénd si autobuze NOX 13083 t
1.A.3.b.iv — Transport rutier - Motociclete NOX 5.6 t
sursa: datele aferente Municipiului Bragov sunt estimate din inventarul de emisii pus la dispozitie de ANPM prin
intermediul APM Bragov.

Ponderea principalelor surse de emisii de NOx in functie de codurile NFR care ar
putea contribui la degradarea calitatii asrului

= 1.A.1.2a~Producereade energie electrica si termica

» 1.A.2.a~ Arderiin industril de fabricare si constructii-

Fabri fontasi otel si

1.A.2.b— Arderiin industril de fabricare gi constructji -
Fabricaremelale neferoase

= 1 A 2.e- Arderiin industrii de fabricare si constructi
- Fabricare alimente, bauturi si tutun

= 1.A.2.{.i- Arderiin industrii de fabricare si construci -
0.44% alte surse slationare

= 1.A.2 £ii—Arderiin industrii de fabricare si conslructii
- alte surse mobile

® 1.A.4.a.i- Comercialfinstitufional - incalzire
comerciala siinstitutionald

2 1.A.4.b.i-Rezidential ~incalzi
prepararea hranei

® § A d.c.i-Agriculturd/SilviculturaPescuit - Surse
0.16%  stationare
0.00%  w5(.1—Fabricarefonts siotel
= 1.A3.b.-Transpertrutier autoturisme

= 1.A.3.b.ii—Transport rutierautotutiitare

= 1.A.3.b.ili - Transpartrutier - Autavehiculegrele
incluzand si autcbuze

= 1,A.3.b.iv~Transport rutier - IMclociclete

Figura 4 Ponderea principalelor surse de emisii de NOx in la nivelul Mun. Brasov.

Studiul de calitate a aerului 7 Municipiul Bragov
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Contributiile la emisia totala de NOx din municipiul Bragov sunt distribuite astfel; activitati industriale — 7%,
producerea de energie electrica si termica - 9%, trafic rutier - 72%, incalzirea rezidentiala si prepararea hranei -
10%, incalzirea in sectorul institutional - comercial - 1% si agricultura sub 1%.

Tabel 7 Cantitatea de poluant PM, (in anul de referinta 2016) emisé pe coduri de activitate NFR

Cod NFR Denumire poluant | Valoare Emisie Um Emisie
1.A.1.a — Producerea de energie electrica si termica PM10 1.840218128 t
1.A.2.a — Arderi in industrii de fabricare si constructii -
Fabricarea fonta si otel si fabricarea feroaliaje PM10 0.012965294 t
1.A.2.b — Arderi Tn industrii de fabricare si constructii -
Fabricare metale neferoase PM10 0.021354069 t
1.A.2.e - Ar@en’ in indvustrii'dg fabricare si constructii - PM10 0.049745309 i
Fabricare alimente, bauturi si tutun
1.A.2.9.vii — Arderi in industrii de fabricare si
constructii — surse mobile Off - road PM10 1448679856 t
1.A.2.g.viii — Arderi in industrii de fabricare si
constructii — surse stationare altele Fil0 el t
1.A.4.a.‘ i - Cpmer.cia.lllnstivtutional - Incélzire PM10 239707239 t
comerciald si institutionald
1A4bi- Rezide_n’gial - Incélzire rezidentiala, PM10 9.082301358 t
prepararea hranei
1.A..4.c.i — Agriculturd/Silvicultura/Pescuit — Surse PM10 0.04471829 t
stationare
2.A.2 - Fabricarea varului PM10 5.1054 t
2.A.§.a - Exploatarea si extractia mineralelor, altele PMA10 6.3 f
decét carbunele
2A5c- Depozitarea, manipularea si transportul PMA0 199298 ¢
produselor minerale
2.A.6 - Asfaitarea drumurilor PM10 5.66802 t
2.C.3 — Fabricare aluminiu PM10 1.944656826 t
2.D.3.b — Asfaltare drumuri PM10 41197 t
3.B.4.g.i — Managementul deseurilor PM10 0.5032 t
3.B.4.g.ii — Managementul deseurilor PM10 6.176925 t
5A- Tratareg biologica a deseurilor - Depozitarea PM10 0.442663386 t
deseurilor solide pe uscat
1.A.3.b.i — Transport rutier autoturisme PM10 35.06 t
1.A.3.b.ii — Transport rutier autotutilitare PM10 18.39 t
_1.A.3.p.iii —_Transport rutier - Autovehicule grele PM10 46.22 t
incluzand si autobuze
1.A.3.b.iv - Transport rutier - Motociclete PM10 1.8 t

Studiul de calitate a aerului in Municipiul Brasov
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sursa: datele aferente Municipiului Bragov sunt estimate din inventarul de emisii pus la dispozitie de ANPM prin

intermediul APM Brasov.

Ponderea principalelor surse de emisii de PM10 in functie de codurile NFR care
ar putea contribui la degradarea calitatii aerului

_0.01%
7
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0.00% /

0.68%

O.GG%_\
I

= 1.A.1.a-Producereade energie electricasi termica

n 1.A.2.a— Arderiin industrii de fabricare si constructii-
Fabricarea fontasi otel si fabricarea feroaliaje

1 1.A.2.b— Arderiin industrii de fabricare si constructji -
Fabricare metale neferoase

= 1.A.2.e—Arderiin industrii de fabricare si constructii -
Fabricare alimente, bauturi $i tutun

= 1.A.2.g.vii—Arderi ln industrii de fabricare si constructii—
surse mobile Off - road

= 1.A.2.9.vii - Arderi in industrii de fabricare si constructii—

i/ o0
/J

surse stationare altele

= 1A 4.a.i~ Comercial/institutional - incalzire comerciala 5i
institutionald

= 1.A.4.b.i-Rezidential - Incalzire rezidentiala, prepararea
hranei

= §.A.4.c.i- Agriculturd/Silviculturd/Pescuit- Surse
stationare

w 2.A.2 - Fabricarea varului

a 2 A5 a—Exploatarea i extractia mineralelor, alteledecat
carbunele

= 2.A.5.c~Depozitarea, manipularea si transportul
produselor minerale

= 2A.6 - Asfaltarea drumuriior
w 2.C.3~Fabricare aluminiu
= 2.0.3.b~ Asfaltare drumuri
= 3.8.4.9.i— Managemeniul deseurilor
» 3.B.4.9.li—Managementul deseurilor
. 5.A - Tratareabiologicda deseurilor- Depozitarea
0.72%. . 209% 232% [ gg% 0.85% deseurilor solide pe uscat
\ 1.88% » 1.A.3.b.i- Transport rutier autoturisme
0.48% = 1.A.3.b.ii—Transport rutierautotutilitare
= 1.A.3.b.iii~Transportrutier - Autovehicule grele incluzénd

si autobuze
» 1.A 3.b.iv~ Transportrutier- Motociclete

Figura 5 Ponderea principalelor surse de emisii de PM;, la nivelul mun. Brasov.
Contribufiile la emisia totala de PM10 din municipiul Bragov sunt distribuite astfel: activitaij industriale —

57%, producerea de energie electrica si termica - 1%, trafic rutier - 37%, incélzirea rezidentiala si prepararea
hranei - 3%, incélzirea in sectorul institutional - comercial - 1% si agricultura —sub 1%.

Inventarul de emisii pentru alte activitati

Sunt prezente si alte surse de emisii urbane, alte activitati, acestea avand un impact semnificativ asupra
calitétii aerului la nivel local, printre acestea se numard: transportul feroviar de calatori, cultivarea plantelor,
depozitarea degeurilor municipale solide.

Se mentioneazé ca in plus acestor activitati exista anumite categorii de surse de emisii ce nu au putut fi
incluse in inventar, in principal, indisponibilitatii datelor de baza pentru descrierea si cuantificarea activitatilor

Studiul de calitate a aerului in Municipiul Bragov
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emitatoare a caracteristicilor fizice gi a amplasérii surselor de emisie. O activitate importanta este reprezentaté de
santierele de constructii §i de terenurile fara utilitate, neacoperite care sunt supuse eroziunii eoliene. In cele din
urma, acestea pot constitui surse majore de particule care pot genera niveluri importante de poluare la nivel local
si pe termen scurt si in functie de durata si gradul lor de raspéandire - si pe suprafete extinse si pe termen lung.

Poluarea importata din alte regiuni

In cadrul GRAMM inclus in interfata GRAL a fost incarcat un fisier Microsoft Excel care include datele
meteo de la statile din zon& si care a fost transformat in prealabil intr-un fisier cu terminatia .met in cadrul
LibreOffice Calc pentru a se putea modela aceste date. Reprezentare Fig. 10. prelucarare imagini Google Maps.

Dupa integrarea datelor meteo a fost infroduse pentru zona studiata datele de prognoza din Atmospher
Monitoring Service — Copernicus si date din cadrul FAIRMODE - EC Joint Research Center. Fig. 11, fig 12.
prelucarare imagini Google Maps.

Din analiza datelor privind directia vantului se poate observa ca importul de poluanti se realizeaza cu
predilectie din directia Nord - NordVest.

Figura 6 Harta privind directia si viteza vantului din zona studiata sursa: capturé a directiei predominanté a vantului

Studiul de calitate a aerului in Municipiul Bragov
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Figura 8 Harta privind poluarea importata din alte regiuni (NO2) sursa: captur a dispersiei NO2

Date de la statiile de monitorizare

Monitorizarea calitatii aerului inconjurator la nivelul aglomerarii Brasov se realizeaza prin intermediul a 5
statii fixe automate de monitorizare instalate la inceputul anului 2010 sub forma unei retele regionale proprii,
racordata dupa anul 2010 la Reteaua nationala de monitorizare a calitatii aerului.

Studiul de calitate a aerului in Municipiul Bragov
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Cele 4 statii automate de monitorizare a calitafii aerului din municipiul Brasov sunt amplasate in zona
centrald, zona perifericd si zona exterioard a orasului, urmarind determinarea calitatii aerului atat la scara
localitatii cat si local, in areale caracterizate preponderent de emisii din trafic sau activitati industriale.

in vederea efectudrii determindrilor in conformitate cu prevederile legislative si pentru asigurarea
uniformitatii méasuratorilor, statiile de monitorizare respecta criteriile reglementate de amplasare la microscara si
sunt echipate cu aparaturd automata care utilizeaza tehnicile de masuare si prelevare recomandate si asigura
indeplinirea obiectivelor de calitate a datelor.

In continuare sunt prezentate date cu privire la caracteristicile arealelor de amplasare a statiilor si pozitionarea lor

pe harta.
Tabel 8 Informatii generale si coordonatele statiilor de monitorizare
Mediul inconjurator
Coordonate geografice AL Local/morfologia
::; 4 Localizare Alt':::;'"e peisajului
Latitudine | Longitudine Tipul zonei | Caracterizarea
zoneli
Calea Bucuresti T
BV-1 / 45,64 25,63 600 wbang | ReAdentaz,
Str. Soarelui .
BV-2 St Gastanior 45,65 2560 | 570 urban3 Rezidential
B-dul Gari | B
BV-3 I 45,66 25,62 565 urbana Rezdentala
Str.Lacrimioarelor
B-dul AL.VIahuta
BV-5 / 45,65 25,63 580 urbana Rezidentiala
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Figura 9 Amplasarea statiilor de monitorizare a calitatii aerului din mun. Brasov si jud. Bragov

(prelucrare imagini Google Maps sursa. htp://www.calitateaer.ro )
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(prelucrare imagini Google Maps sursa. http://www.calitateaer.ro )
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Figura 10 Detaliu amplasarea statii

In tabelul urmdtor este prezentats lista poluantilor care pot fi masurati la statiile de monitorizare a calitétii
aerului din judetul Brasov, avand in vedere dotarea initialda a statilor de monitorizare si echipamente din
laboratorul din cadrul APM Brasov.

Tabel 9 Statiile de monitorizare a calitatii aerului

[ Cod staie Nume statie Tip statie Poluanti masurafi
SOz, NO, NOg,

NOx,CO,benzen, toluen,
etilbenzen, m-xilen, p-xilen,
o-xilen,PM10 automat, PM10
gravimetric

803, NO, NO2, NOy,04,
CO,benzen, toluen,
etilbenzen, m-xilen, p-xilen,
o-xilen si PM2,5 automat si
gravimetric PM10 automat,
PM10 gravimetric

S0, NO, NO3, NOx, 03,
CO,benzen, toluen,
etilbenzen, m-xilen, p-xilen,
BV-3 B-dul Garii statie de trafic o-xilen,PM10 automat, PM10
gravimetric si metale grele
S0, NO, NOz, NCx, 03,
CO,benzen, toluen,
BV-5 Vlahutd statie de tip industrial etilbenzen, m-xilen, p-xilen,

o:xlen.PM10 automat_|

BV-1 Calea Bucuresti statie de trafic

BV-2 Castanilor statia de fond urban

Studiul de calitate a aerului in Municipiul Bragov
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Statiile de monitorizare a calitatii aerului au fost amplasate conform criteriilor indicate in legislatia n
vigoare, in zone reprezentative pentru fiecare tip de statie, Romania beneficiind de asistenta tehnica externa
pentru amplasarea statiilor de monitorizare a calitatii aerului.

In continuare sunt prezentate date suplimentare cu privire la caracteristicile arealelor de amplasare a statiilor:

Tabel 10 Caracteristicile amplasamentelor statiilor de monitorizare

Raza ariei
et | % Populafi Traf
st:tie s?t?gle Amplasare rep.r?zenta Tip zoné Opu ate. —
P tivitate
straézi largi, volum
Adresa: Bragov, Calea urbana moderat de trafic
BV-1 B&ﬂ?jsti Bucuresti/str. Soarelui 10-100m 5000 mare (peste 10000
' veh. /zi)
strazi largi, volum
Adresa: Brasov, Cativa km moderat de trafic
BV-2 | Castanilor str.Castanilor fn (1-5km) ) mare (peste 10000
urbana 15000 veh. /zi)
Adresa: B-dul strazi largi, volum
Garii/Str Lacrimioarel | 10-100m ] moderat de trafic
BV-3 | B-dul Gari or suburbana o500 | Mmare (peste 10000
veh. /zi)
Adresa: Brasov, B- Cateva trizi largi. vol
dul sute de m mosdraZIt grgtl, \]’f um
< x 3 erat de trafic mare
BV-5 | Viahuta AL.VIahG%(a;/Parcul (11?<(r)n")] urbana 10000 (peste 10000 veh. /i)

Méasuratorile efectuate, in perioada 2010 — 2017, de catre Reteaua automata de monitorizare a calitatii aerului a
municipiului Brasov, au inregistrat valorile concentratiilor prezentate in tabelele urméatoare:

Tabel 11 Concentratii medii anuale si maxime orare pentru dioxidul de azot (NO>).

Statii de monitorizare calitate aer Parametrul 2010 | 2011 2012 2013 2014 2015 | 2016 | 2017
Media anuala ) i ) i 398 A i 3560
pg/m? 99,0 0
Concentratia
BV 1 - Calea Bucuresti maxima orara, - - - 180 - - 176,6
pg/m?
Captura de date
- valide, % . 40,74 - 58,06 - - 4787 | 7768 | 9254
Mediaanuald | 746 | . | - |51 |st088 | - | - | 308
pg/md
Concentratia
BV 2 - Castanilor maxima orara, 2248 - - 201,1 198.5 - - 2221
pg/m? ——
Capuradedate | g5 46 | 9933 | 354 | 8732 | 2072 | 3136 | 5127 | 943
valide, %
Media anuala
42,23 - - 34,27 | 40,668 - - 40,71
3 i il _—a M 5
BV 3 - B-dul Garii - —CE#E%T]&W S E—
maxima oréré, 196,9 - - 119,0 120 - - 193,5

Studiul de calitate a aerului 17 Municipiul Bragov
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Statii de monitorizare calitate aer Parametrul 2010 | 2011 2012 2013 2014 2015 | 2016 | 2017
pg/m?

Capturadedate | g5y | 7537 | 7938 | 8742 | 67,38 | 6632 | 6141 | 89,94
valide, %
Media anuala

ugim? - - - - 36,08 - - 31,80
Concentratia

BV § - Vlahuta maxima orara, - - - - 2021 - - 226,1
pig/md

Capuradedate | o165 | 4137 - : - | 2820 | 1582 | 9312
valide, %

Valoarea limita a concentratiei medii anuale pentru NO? este de 40 pg/m?
Sursa: www.calitateaer.ro prin APM BV

Tabel 12 Numérul anual de depasiri ale valorii limité a concentratiilor orare pentru dioxidul de azot (NO.).

Statii de monitorizare calitate aer

Parametrul

2010

2011 | 2012

2013

2014

2015 | 2016 | 2017

BV 1 - Calea Bucuresti

Numarul de
depasiri ale valorii
limita orare, 200
pg/m3

Captura de date
valide, %

40,74

- 58,06

47,87 | 7768 | 92,54

BV 2 - Castanilor

BV 3 - B-dul Garii

BV 5 - Viahut#

Numarul de
depasiri ale valorii
limita orare, 200
pg/m?

Captura de date ';

valide, %
Numarul de
depasiri ale valorii
limita orare, 200
pg/md

88,46

22,33 | 6354

31,36

51,27 | 943

Captura de date
valide, %

88,14

75,37 | 79,38

66,32 | 6141 | 89,94

Numarul de
depégiri ale valorii
limita orare, 200
pg/m3

- - 2

Captura de date
valide, %

61,66

41,37 -

28,29 | 1582 | 93,12

unde valorile subliniate sunt valori estimate.

Tabel 13 Concentratii medii anuale pentru pulberi in suspensie, PM10

Numér permis de depasiri ale valorii limita orare = 18/an
Sursa: www.calitateaer.ro prin APM BV

Statii de monitorizare calitate aer Parametrul 2010 | 2011 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Media ania | 2905 | 259 | 2527 - | 2621 | 2803 | 3161
BV 1 - Calea Bucuresti Ca tltlrg de date
ke 9479 | 9315 | 8524 | 8383 | 8055 | 9041 | 86,61 | 86,31
valide, %
Vedaamaa | . | . i . . - 3041 | 3521
BV 2 - Castanilor Ed
Captura de ) ) ) ) ) i ) 95 89
datevalide, % .
BV 3 - B-dul Garil Med:; AR 3006 | 3678 | 4020 | - | 2313 | 627 | 2028 | 3852
Studiul = calitate a aerului in Municipiul Bragov
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Statii de monitorizare calitate aer Parametrul 2010 | 2011 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

Captura de date | o) 05 | 9644 | 9262 | 8383 | 9096 | 9562 | 9044 | 8822
valide, %

Valoarea limité a concentratiei medii anuale pentru PM10 este de 40 ug/m?
Sursa: www.calitateaer.ro prin APM BV
unde valoarea subliniata este rezultatul modelari.

Tabel 14 Numér anual de depasiri ale valorii limita zilnice de 50 pg/m3 pentru, PM10

Statii de monitorizare calitate aer Parametrul 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

Numar de depasiri |
ale valorii limita 14 27 19 - - 26 Ky 37
zilnice, 50

BV 1 - Calea Bucuresti ug/m?

Captura de date

valide. % 9479 | 93,15 | 8524 | 8383 | 80,55 | 90,41 & 8661 | 86,31

Numar de depasiri
ale valorii limita
zilnice, 50
pg/m3

- - - 30 38
BV 2 - Castanilor

Captura de

datevalide, % - - - - 95,89

Numar de depésiri
ale valorii limita
zilnice, 50
__ ug/m3
Captura de date
valide, %

35 60 81 - 22 20 28 42

BV 3 - B-dul Garii

|92,05 96,44l 0262 | 8383 | 9096 | 9562 | 9044 | 8822

Numdar permis de depasiri ale valorii limita zilnice = 35/an
Sursa; www.calitateaer.ro prin APM BV

In toate cazurile in care nu au existat date de monitorizare, pentru caracterizarea calitatii aerului au fost
utilizate evaluari prin modelarea dispersiei, folosind inventare de emisii actualizate anual.
Metodele de referintd pentru evaluarea concentratiilor:

e NO2/NOx - chemoluminiscenta conform standardului 14211 «Aer inconjurdtor. Metoda
standardizatd pentru masurarea concentratiei de dioxid de azot si monoxid de azot prin
chemiluminescenta.

e PM1o — gravimetrie conform SR EN 12341 «Aer inconjurator. Metoda standardizatd de masurare
gravimetrica pentru determinarea fractiei masice de PM10 sau PM2,5 a particulelor in suspensie»

Evolutia in timp a principalelor activitati responsabile de emisii de poluanti

Surse stationare

Tabel 15 Evolutia numarului de firme pe tipuri de activitati la nivelul judetului Bragov, in perioada 2010 - 2016

Ani
CAEN Rev.2 (activitati ale 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 2015 2016
economiei nationale - sectiuni) UM: Numir
Numér Numér Numéar Numir Numér Numér Numér
Total 17617 16209 16831 17295 17911 18185 18726
A Agriculturd, silvicultura si
pescult 386 419 457 484 498 509 505

Studiul de calitate a aerului in Municipiul Bragov
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Ani
CAEN Rev.2 (activititi ale 2010 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
economiei nationale - sectiuni) UM: Numar
Numér | Numdr | Numdr | Numér | Numir | Numdr | Numir
B Industria extractiva 34 34 30 27 32 36 31
C Industria prelucratoare 1801 1682 1750 1797 1818 1819 1815
D Productia si furnizarea de
energie electrica si termicé, gaze, 26 26 30 44 53 43 42
apd calda si aer conditionat
E Distributia apei; salubritate,
gestionarea deseurilor, activitati 71 76 79 86 83 87 84
de decontaminare
F Constructii 1828 1602 1658 | 1732 1807 1828 1919
G Comert cu ridicata si cu
amanuntul; repararea 5943 5402 5464 5468 5555 5437 5375
autovehiculelor si motocicletelor
H Transport si depozitare 1074 1023 1067 1130 1249 1204 1361
| Hoteluri si restaurante 1144 1037 1072 1123 1132 1156 1187
J Informatii i comunicatii 651 594 644 660 708 | 732 781
o o |
K Intermedieri financiare i 229 221 236 240 237 241 253
B asigurari
L Tranzactii imobiliare 532 476 492 490 512 538 593 |
M Activitati profesionale, stiintifice | 515y | 4970 | 046 | 2080 | 2167 | 2220 | 2263
si tehnice
N Activitati de servicii
administrative si activitati de 669 628 680 729 791 835 877
servicii suport
P Invitimant 103 99 104 122 139 155 180
Q Sanétate si asistenta sociala 323 345 368 390 399 441 558
R Activitafi de spectacole, | g, 163 | 204 233 260 301 344
culturale si recreative
S Alte activitati de servicii 452 412 450 471 471 513 558

Studiul de calitate a aerului in Municipiul
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Evolutia numarului de societati pe tipuri de activitati la nivelul judetului Bragsov
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Figura 11 Evolutia numarului de firme pe tipuri de activitati la nivelul judetului Bragov, in perioada 2010 — 2016surs:
http:/istatistici.insse.rof
Fata de anii 2010-2011 se constata un trend ascendent a activitatii economice la nivelul judetului Brasov.
Se remarca o crestere cu 13,44% din anul 2011 péna in anul 2017. Aceasta crestere are ca si consecinté si o

crestere a nivelului de emisii.
Surse mobile

Conform datelor din cadrul http://statistici.insse.ro/, vehiculele rutiere inmatriculate in circulatie la sférsitul anilor 2010

- 2017 este:
Tabel 16 Vehicule rutiere inmatriculate in circulatie la nivel de judet 2010 — 2017
Ani
Categorii de vehicule 2010 2011 2012 2013 2014 ‘ 2015 2016 2017
rutiere UM: Numér
Numir | Numdr | Numidr | Numdr | Numdr | Numir | Numar | Numér
1 Autobuze si microbuze 959 1025 1101 1159 1214 1318 1374 1465
- Autoturisme 130851 | 132540 | 138268 | 146008 | 152767 \ 160370 | 169332 | 183371
4
Studiul de calitate a i Municipiul Brasov

Page 30 of 119



L SN
[ N SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, www.studiidemediu.ro
Je]ST 2 oeres
SCA

Municipiul Bragov
Studiul de califate a aerului in municipiul Brasov

Ani
Categorii de vehicule 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 | 2017
rutiere UM: Numér
Numd | Numar | Numar | Numar | Numdr | Numér | Numar | Numar
Mopede si motociclete ‘
(inclusiv mototricicluri si 8535 8741 8909 9174 9441 9663 9914 10253
cvadricicluri) |
Motociclete 0 0 o | 0 6203 6425 6682 7021
Autovehicule de marfa 17448 18206 18667 | 20022 21349 22708 24043 | 25497
- Autocamioane 16530 17344 | 16946 | 18036 19105 20211 21355 | 22568
- Autotractoare 918 862 | 1721 1986 2244 2497 2688 2929
Vehiculerutierepentru | 4403 | 1084 | 4008 | 1084 | 127 | 1168 | 1215 | 1301
scopurispeciale | " | " | Uk | U7 | % T T T
Tractoare 3289 3124 3015 2900 2827 2756 2680 | 2637
Remorci i semiremorci 9089 9657 10221 10892 11610 12302 13228 . 14058

sursa: hitp://statistici.insse.ro/

Numar de vehicule rutiere inmatriculate in intervalul 2010-

2017
Remorci si semiremorci .

Tractoare

Vehicule rutiere pentru scopuri speciale
P pui Spe m 2017
Autotractoare | m 2016
. 2015

Autocamioane
m 2014
Autovehicule de marfa m 2013
. = 2012

Motociclete
! m 2011
Mopede si motociclete (inclusivmototricicluriisi | 22010

cvadricicluri)

Autoturisme

Autobuze si microbuze

0 40000 80000 120000 160000 200000

Figura 12 Evolutia numarului de vehicule rutiere inmatriculate in intervalului 2010 — 2017 sursa: http:/istatistici.insse.ro/

de calitate a aerului in Municipiul Bragov
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Din analiza datelor se observa o crestere constatnta, in intervalul 2010-2017 a numarului de autovehicule
rutiere inmatriculate, trend ce se mentine pana in prezent. Un numar foarte mare il constituie autoturismele care n
general sunt cu motorizari (EURO |, Il, IIl), acestea generand emisii in crestere de la un an la altul in special de
NO2 si NOx, PMho.

Surse de suprafata

Tn acest sector sunt incluse instalatiile de ardere de mica putere destinate, in principal, incalzirii spatjilor si
preparérii apei calde menajere pentru sectoarele rezidentjal si nerezidential, care sunt prezentate in sectjunile
urmétoare.

Sectorul rezidential, care include instalafiile de ardere cu puterea termica mai mica de S50MWHt, utilizate
pentru incalzirea spatiilor, prepararea apei calde menajere precum si pentru prepararea hranei este influentat in
mod direct de fondul de locuinte la nivelul judetului $i modul de incélzire al acestora (termoficare, diferite tipuri de
combustibili conventjonali fosili, alte surse de energie).

Sectorul ne-rezidential, care include instalatiile de ardere cu puterea termica mai mica de 50 MWt utilizate
pentru incalzirea birourilor, scolilor, spitalelor precum si instalafiile de ardere de mica putere utilizate pe scara
larga in domeniile institutional, comercial, este influentat in mod direct de numarul unitatilor si de consumul de
combustibil aferent acestora.

Tabel 17 Autorizatii de construire emise la nivelul municipiului Bragov, 2010 — 2017

Ani
2010 [ 2014 [ 2012 | 2013 [ 214 | 2015 | 2016 | 2017
. UM: Numir, mp suprafat utila
c:::::';;f Metr Metri Metri Mets Metr Netr Metr Metri
' B patrati - | patrati .| patrali s patrati = | patrati patrati = | patrati ) patrati
Numar suprafat Numar suprafsts Numar suprafata Numar suprafats Numar suprafats Numar supeafata Numér suprafata Numar suprafati
utild utila utila utila utila il utild utila
Cladiri rezidentiale
{exclusiv cele 126 | 7e080 | 162 | 74408 | 132 | 118323 [ 156 [ 112072 | 152 | 73570 | 187 | 202167 | 200 | 202654 | 268 | 323748
| pentru colectivititi)
Sliedd 0 0 0 ] ] 0 0 0 i 0 3 %056 2 7851 0 o
administrative o
Hotelurisi cladiri | 0 3 [ 1ees | 2 | 13| o 0 1 || 3 | sm 1 125 | 0 0
similare
Slisiigent ¢ 0 0 0 0 0 0 0 0 8 | wor7 | 4 4882 5 | 165357
somert
Alte diadiri 64 | 56651 | 45 | w973 | 53 [ 688 | @ [ 7oo07 | 30 [ e4m2 | 35 [ w033 [ 18 9987 % | 22086

sursa: http://statistici.insse.ro/

Studiul de calitate a aerului in Municipiul Bragov
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Metri patrati suprafata utila

Autorizatii de constructie eliberate in municipiului Brasov, 2010 - 2017
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250000

m CI&diri administrative

200000
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150000
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Figura 13 Evolutia numarului de autorizatii de constructii eliberate in municipiului Bragov, 2010 - 2017 sursa:

hitp:/istatistici.insse.ro/

in intervalul de timp 2010-2017 se constata un trend crescator a numarului de autorizatii eliberate in
municipiul Brasov. In ultimii 3 ani predomina autorizatile de constructie emise pentru cladirile rezidentiale, astfel
cantitatile mai mari de emisii de poluanti fiind atribuite acestui segment.

Tabel 18 Energia termicé distribuita in municipiului Bragov

Ani
2010 | 2011 [ 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Judete | Localitdti UM: Geal
Gigacalori | Gigacalori | Gigacalori | Gigacalori | Gigacalori | Gigacalori | Gigacalori | Gigacalori
i i i i i i i i
Braso 40198
v MUNICIPIU 120140 249945 216954 205206 198440 183108 102281 99880
L BRASOV |
sursa: hitp://statistici.insse.ro/
Studiul de calitate a aerului in I Brasov
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Energie termica distribuita in municipiul Brasov

Gigacalorii

2011 2012

2013

2014
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Figura 14 Evolutia energiei termice distribuite in municipiului Bragov, 2010 — 2017 sursa: http:/istatistici.insse.ro/

Urmarind datele, se poate observa o scadere semnificativa a distributiei energiei termice in anul 2017 fata
de anul 2011. Renuntarea la distributiea energiei termice in sistem centralizat ce se poate usor urmari si controla
prin masurile impuse in autorizatiile integrate de mediu a dus la apelarea la sisteme individuale ( gaz, lemn)
conducand la cresterea emisiilor de poluanti asociate acestui segment ce nu este asa usor de urmarit si controlat.

Tabel 19 Suprafata de teren agricol

Ani
Modul de folosinti pentru Localititi 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
suprafata agricold : UM: Ha
Hectare | Hectare | Hectare | Hectare | Hectare
“Total | 40198 MUNICIPIULBRASOV | 26732 | 26732 | 26732 | 26732 | 21975
Agricol 40198 MUNICIPIUL BRASOV | 5072 | 3371 | 2700 | 2700 | 4127
Arabils 40198 MUNICIPIULBRASOV | 2511 | 2447 | 2460 | 2460 | 2800
Pasuni 40198 MUNICIPIUL BRASOV | 2202 | 854 88 88 1204
Finete 40198 MUNICIPIUL BRASOV | 241 70 84 84 99
Livezi si pepiniere
inte 40198 MUNICIPIUL BRASOV | 118 0 68 68 24
Terenuri neagricole total | 40198 MUNICIPIUL BRASOV | 21660 | 23361 | 24032 | 24032 | 17848
Pad“"f' altavegetatie | 108 MUNICIPIUL BRASOV | 17923 | 19398 | 7837 | 7837 | 14654
orestiera 4
Ocupata cu ape, bilfi | 40198 MUNICIPIUL BRASOV | 197 197 0 0 0
Ocupata cu constructii | 40198 MUNICIPIUL BRASOV | 3064 | 3200 | 16191 | 16191 | 3182
Calde comunical #1 <31 | 4919 MUNICIPIUL BRASOV | 454 | 454 0 0 7
Terenuri degradate si | 45400 muNICIPIUL BRASOV | 22 22 4 4 5
neproductive !

Studiul de calitate a aerului in Municipiul Brasov
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Suprafata agricola la nivelul municipiului Brasov, 2010 - 2014
25000 - -
e m Agricold
I . u Arabil
20000 - [
' = ® Pasuni
® Finete
15000 : i RN . i
| o g W Livezi §i pepiniere pomicole
| .g Terenuri neagricole total
@
T 10000 1 m Paduri si alts vegetatie forestiers
m Ocupatd cu ape, balti
5000 - ® Ocupata cu constructii
u Cai de comunicatii si caiferate
0 - - - - i Terenuri degradate si neproductive
2010 2011 2012 2013 2014

Figura 16 Evolutia suprafetei de teren agricol in municipiul Brasov, 2010 — 2014 sursa: http://statistici.insse.ro/

Se poate observa o scadere a totalului de suprafete agricole la nivelul municipiului Brasov in anul 2014.

ingrasamintele utilizate in agricultura din Romania se impart in functie de compozitia acestora in chimice
si naturale.
Cele mai utilizate ingraséminte chimice la nivelul teritoriului national se pot imparti in cinci grupe mari,
astfel:
- ingragé@minte cu azot
- ingrasaminte cu fosfor
- ingrasaminte cu potasiu
- ingrasaminte complexe
- ingraséminte cu microelemente

Tn municipiul Brasov in anul 2017 au fost utilizate ingrasaminte chimice pe o suprafata de 2800ha. Astfel
situatia utilizarii ingrasamintelor chimice si naturale in intervalut de timp 2010 — 2017 la nivelul judetului se prezinta
dupé cum urmeaza:

Tabe! 20 Utilizarea ingragamintelor chimice $i naturale in municipiul Brasov

Macroregiuni, Ani
Formede | Categoriide | regiuni de 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 [ 2017
proprietate | ingrégdminte | dezvoltare i UM: Ha
judete Hectare | Hectare | Hectare | Hectare | Hectare | Hectare | Hectare | Hectare
Total Chimice Bragov 2511 2447 2480 2460 2800 2800 2800 2800
Total Azotoase Bragov 828 807 811 811 924 924 924 924
Total Fosfatice Bragov 828 807 811 811 924 924 924 924
Total Potasice Bragov 828 807 811 811 924 924 924 924
Total Naturale Brasov 426 415 418 418 476 476 476 476

sursa: estimare pe baza datelor de la http://statistici.insse.ro/

Studiul de calitate a in Municipiul Brasov
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Utilizarea ingrasamintelor chimice si naturale la nivelul
municipiului Brasov, 2010 - 2017
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Figura 17 Evolutia utilizarea ingragémintelor chimice si naturale in municipiului Bragov, 2010 - 1017

Repartitia spatiala a surselor de emisii

Repartiti surselor s-a realizat prin inerogarea Inventarului de Emisii pus la dispozitie de catrea
ANPM pentru sursele stationare si de suprafata si incarcarea inerogari cu atributele x si y in softul GIS si
transformarea lor in .shp cu tabelul atribut continand toate datele din inventar(cantitati emisii,etc) care
poate fi usor utilizat in cadrul GRAL prin importul acestui .shp.

Tn cadrul surselor mobile, lineare a fost utilizat un .shp pus la dispoztie de Primaria Bragov,
realizat in cadrul celui mai recent studiu de trafic ce contine un tabel atribut cu toate datele necesare n
cadrul modelarilor (lungimea sector de drum, viteza de deplasare a autovehiculelor pe acest sector,
numarul si tipul de autovehicule ce traverseaza sectorul de drum, intervalul orar, etc.)

Pentru sursele de suprafata s-a utilizat date atét din cadrul ILE cét si cele din Strategia privind
adaptarea la schimbarile climatice in Municipiul Bragov.

Studiul de calitate a aerului in Municipiul Brasov
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Legenda

NFR 1.A.1.a
NFR 1.A.2.a
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Figura 18 Repartitia spatiala a surselor de emisii pe coduri NFR (1.A.1.a, 1.A.2.a, 1.A.2.b, 1.A.2.e, 1.A.2.f.i ) sursa:
pozitionate conform informatjilor fumizate in inventarul de emisii pus la dispozitie de ANPM prin intermediul APM Bragov

Studiul de calitate a aerului in Municipiul Bragov

Page 37 of 119



——

T, W SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, www.studiidemediu.ro
S ;

S_CA Municipiul Bragov
Studiul de calitate a aerului in municipiul Bragov

Legenda
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Figura 19 Repartitia spatiala a surselor de emisii pe coduri NFR (1.A.4.a.i) sursa: pozitionate conform informatiilor furnizate in
inventarul de emisii pus la dispozitie de ANPM prin intermediul APM Bragov
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Legenda
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Figura 20 Repartitia spatiala a surselor de emisii pe coduri NFR (1.A.4.c.i) sursa: pozitionate conform informatilor furnizate in
inventarul de emisii pus |a dispozitie de ANPM prin intermediul APM Brasov
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Legenda
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Figura 21 Repartitia spatiald a surselor de emisii pe coduri NFR (2.A.6, 2.A.2) sursa: pozitionate conform informafilor furnizate
in inventarul de emisii pus la dispozitie de ANPM prin intermediul APM Brasov
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Figura 22 Repartitia spatiala a surselor de emisii pe coduri NFR ( 2.C.3, 2.C.1) sursa: pozitionate conform informatjilor
furnizate in inventarul de emisii pus la dispoziie de ANPM prin intermediul APM Bragov

Studiul de calitate a 2=/ in Municipiul Bragsov
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Figura 23 Repartitia spatiala a surselor de emisii pe coduri NFR (1A2g.vii, 2.A.6, 2.D.3.b, 3.B.4.g.i, 3.B.4..ii) sursa:
pozitionate conform informatjilor furnizate in inventarul de emisii pus la dispozitie de ANPM prin intermediul APM Bragov

Termoficare
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Figura 24 Repartitia spatiala a surselor de emisii ~ incalzire rezidentiala sursa: pozitionate conform informatjilor furnizate in
cadrul Strategiei privind adaptarea la schimbarile climatice in Municipiul Brasov (Septembrie 2016)

Figura 25 Repartitia spatiala a surselor de emisii - trafic - sursa: pozitionate conform informatjilor fumizate in cadrul Studiului
privind calitatea aerului in Municipiu! Brasov
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3. Modelarea matematica a dispersiei poluantilor

Modelarea matematica se realizeaza conform celor descrise anterior si va fi prezentata in cadrul studiului
pe surse de emisii.

Surse Mobile

in cadrul modelarii emisiilor din sursele mobile s-a utilizat Programele NEMO inclus in GARL, COPERT si
COPERT Street Level. In cadrul acestora au fost incrcate datele de intrare descrise anterior si s-a demarat
procesarea acestora.

Pentru COPERT Street Level s-au exportat in excel atributele continute de shp-ul din cadrul studiului de
trafic, la caeste atribute s-a mai addugat patru coloane ce contin coordonatele x si y a inceputurilor de linie si cele
a sfarsitului de linie.

COPIES Storwt L el Brrveryod [SUPOC PUREION] - [Banalts om mun)

Mstos ra
| Wi e

Figura 26 Cantitatea de PM10 emisa kg/km-~ trafic - COPERT Street Level

Studiul de aerului in Municipiul Brasov
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Figura 28 Tipurile de combustibil utilizat - trafic COPERT Street Level
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Figura 29 Tipurile de autovehicule utilizate - trafic COPERT Street Leve

Datele astfel obtinute au fost incarcate in GRAL pentru a se modela concentratiile de poluant
emise de sursele mobile. Datele incércate au fost sub forma de shp. cu tabelul atribute continand datele
necesare procesarii. Pentru a se evidentia efectul de cladire s-a atribuit o inéltime de 10m tuturor cladirilor
extrase din imagini satelitare pe baza Algoritmului ISODATA.

Modelarea astefel efectuatd a fost exportatd in GIS unde suprafata Municipiului Brasov tip
RASTER a fost sparta in puncte unde cu ajutorul ArcGIS Geostatistical Analyst s-au atribuit concentratiile
de poluant fiecarui punct in parte. Astfel find fooarte usoara extragerea nivelului de fond urban, cresterea
de fond local etc.

Surse stationare si de suprafata

Tn cadrul modelarii emisiilor din sursele stationare si de suprafat’ s-a utilizat Programele GARMM, GRAL
si GIS.

Tabelul excel rezultat in urma interogari datelor din cadrul inventarelor de emisii a fost importat in GIS
unde a fost transformat in shp continand tabelul atribut. Acest shp. a fost importat in GRAL unde in functie de
datele meteo si topo au fost modelate concentratiile de emisii pentru fiecare poluant in parte.

Datele astfel modelate au fost din nou importate in GIS si supuse aceluiasi procedeu ca si in cadrul
susrselor mobile.

Studiul de calitate a aerului in Municipiul Brasov
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru NO2
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Figura 30 Modelarea dispersiei NO; an referinta 2014 .
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Astfel analizate datele, s-a putut extrage pe cartiere populatia posibil expusa poluari si a lungimitor de
drum unde se pote depasi valoarea limita.

Tabel 21 Estimarea zonei poluate(km?) si a populatiei expusa poludrii

' Estimarea lungimii de

drum pentru care sunt Areal de Populatia

Zona | Poluant Cartiere evaluate depasiri ale expunere (km?) expusé poludrii

1 valorilor limit4 (km) - fec)
Stupini, Bartolomeu,
Bartolomeu Nord,
NO, Tractorul, Triaj — Harman, | 7752 50,22 35000

Astra, Noua Darste,
Centrul Nou, Centrul
Vechi, Prund - Schei

Concentratiile medii anuale de NO:

Pentru anul 2014 Valoarea limita (VL=40 pg/m3) a concentratiei medii anuale pentru protectia sanatatii
populatiei este depasitd in municipiul Brasov, in special in zona centrala si de-a lungul marilor artere de circulatie.
Cele mai mari valori ale concentratiilor din aceasta zona se datoreaza aportului emisiilor din frafic rutier si surse
de incélzire rezidentjala.

in zonele exterioare care nu sunt stribatute de artere intens circulate valorile concentratiilor medii anuale
sunt cuprinse intre 26-32 ug/m3.

Tn zonele periurbane valorile concentratiilor medii anuale se pozitioneaza in intervalul 18 -22 pig/m3,

Concentratiile medii anuale de PM1o

Pentru anul 2016 Valoarea limitd (VL=40 ug/m3) a concentratiei medii anuale pentru protectia sanatatii
populatiei nu este depasita dar valori crescute ale concentratiilor de PMio (33 — 35 pg/m3) au fost obfinute pe arii
extinse ce acopera zona central - vestica, zonele adiacente acesteia si de-a lungul arterelor mari de circulatie in
principiu in partea de nord a municipiului.

In zonele rezidentiale exterioare si care nu sunt strabatute de artere intens circulate valorile concentrafiilor
medii anuale sunt cuprinse intre 30-31 ug/md. In zonele limitrofe aglomeraari valorile concentratiilor medii anuale
sunt situate in intervalul 20.5 - 20 pg/m3.

Evaluarea nivelurilor de fond regional
Nivelul de fond regional total - reprezintd concentratiile poluantilor la o scara spatjalé de peste 50 km
si, pentru o anumitd zona de depasiri ale valorilor limitd, cuprinde contributii atat din afara zonei, cét si de la
surse de emisie din interiorul acesteia.
Datele aferente nivelului de fond regional total au fost puse la dispozitie de catre CECA din cadrul
Agentiei Nationale pentru Protectia Mediului prin Agentia pentru Protectia Mediului Bragov.

Nivel fond regional total:

Tabel 22 Fond regional total pentru aglomerarea Bragov

Poluant | Timp de mediere | Concentratii de fond | Unitate de mésurd
NOx 1an ' 10.873 ug/m3
NO; ~ 1an 9.088 uag/m?
PM1q 1an | 18.589 pg/im?
Sursa; CECA prin APM BV
Studiul : a aerului in Municipiul Bragov
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Nivelul de fond regional natural

Oxizii de azot sunt emisi in cantitdti mari de procesele biologice. Bacteriile nitrificatoare constituie
principala sursa naturald de producere a monoxidului de azot. Se apreciaza ca sursele naturale emit de circa 10
ori mai mult NO decat sursele tehnologice, insd datoritd faptului ca primele sunt repartizate relativ uniform pe
suprafata terestra inregistreazé o poluare mai redusa in comparatie cu sursele antropice care sunt concentrate in
centrele urbane sau pe arterele cu o intensa circulatie auto. Principalele procese naturale de formare a oxizilor de
azot sunt in timpul descarcarilor electrice, eruptiilor vulcanice, incendiilor de paduri, etc.

Particulele in suspensie in mod natural rezultd in urma proceselor de eroziune a rocilor, furtuni de nisip,
eruptii vulcanice, incendii spontane de padure sau pajisti, imprastierea de aerosoli marini, dispersia polenului.

La nivelul tarii nu exista o baza de date care sa cuprinda toate aceste fenomene naturale responsabile de
emisiile de poluanti si a cantitdtii de poluant emisa, astfel o modelare a nivelului de fond fotal, natural este
imposibil de realizat.

Nivelul de fond regional transfrontalier

Au fost analizate datele de monitorizare inregistrate de catre cele mai apropiate statii reprezentative de tip
EMEP de pe teritoriul Roméniei cat si datele statiilor de tip EMEP din Ungaria, Cehia si Austria la nivelul anului
2013.

Nivelul de fond regional transfrontalier — date obtinute prin modelare

Tabel 23 Fond regional transfrontalier

Poluant | Timp de mediere | Concentratii de fond | Unitate de masura
NOx 1an 9.51 hg/m?3
NO;, 1an 8.13 pg/md
PM+q 1an 14.09 pg/m3
I

Nivelul de fond regional in interiorul statului membru — date obtinute prin modelare

Tabel 24 Fond regional in interiorul statului membru

Poluant Timp de mediere L dz:z;::;leglonal. Unitate de mésura
NOx An 1,36 pgfm3
NO2 An 0,9 pg/m3
PM10 An 4,5 ug/md

Evaluarea nivelului de fond urban total, trafic, industrie, inclusiv productia de energie termica si electrica,
agriculturd, surse comerciale si rezidentiale, echipamente mobile off-road, transfrontier

Nivelul de fond urban total este compus din: fondul regional si cresterea nivelului de fond urban rezultat
din modelare pentru activitatile: trafic, industrie, inclusiv producere de energie termica si electrica, agricuttura,
energie — surse rezidentiale si comerciale si institutionale (gaz natural, GPL, lemn), echipamente mobile off road.

Evaluarea nivelului de fond urban - reprezintd concentratiile datorate emisiilor din interiorul oragelor sau
aglomerarilor la nivelul anului de referinta, care nu constituie emisii locale directe. Este suma componentelor de:
trafic, industrie inclusiv productia de energie termica si electrica, agricultura, etc.

Studiul de calitate a aerului in Municipiul Brasov
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Nivelul de fond urban pentru mun. Brasov a fost estimat pe baza selectari statiei de monitorizare a
fondului urban BV 2 si a modelarii matematice a dispersiei poluantilor in atmosfera, cu gruparea surselor de emisii
pe categori de surse. Dupa realizarea acestor pasi s-a realizat extragerea rezultatelor in receptorii de fond urban si
cumularea acestora cu concentratiile de fond regional astfel obtinéndu-se o valoarea concentratiei de fond urban.

Tabel 25 Nivelurile concentratiilor de fond urban

Crestere nivel de fond urban NO2 (ug/mc) PM10 (pug/mc)

Nivel fond regional 9.088 18.589
Crestere nivel de fond urban trafic 16.06 519
Crestere nivel de fond urban rezidentialfinstitutional 242 0.49
Crestere nivel de fond urban industrie 3.52 6.14
Crestere nivel de fond urban agricultura 0 0.001
Crestere nivel de fond urban 22 11.821
Nivelul de fond urban total 31.088 30.41

Not&: Nivelurile concentratiilor de fond urban total si pe categorii de surse sunt valori modelate in statia BV2.
Pentru o mai buna vizualizare si suprapozabiiitate, reprezentarea graficad s-a realizat intr-o singurd diagrama
pentru toate sursele de emisie.

Evaluarea nivelului de fond urban pentru NO2 si PM10

a0
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NO2 PM10
(ug/mc) {ug/me)
u Crestere nivel de fond urban agricultura 0 0.001
® Crestere nivel de fond urban industrie 3.52 6.14
m Crestere nivel de fond urban
rezidential/instituional 242 0.49
M Crestere nivel de fond urban trafic 16.06 5.19
= Nivel fond regional 9.088 18.589

Figura 31 Evaluarea nivelului de fond urban pentru NO2 si PM10

Aportul echipamentelor mobile off — road este nesemnificativ avand in vedere datele din inventarul local

de emisii.

Pentru maritim — nu este caratceristic pentru mun. Brasov, nu exista cursuri de ape navigabile in cadrul
acestuia, iar cursurile de ape navigabile se afia la o distanta apreciabild de municipiu, astfel nivelul de fond urban
corespunzator acestui sector este 0.

Pentru Transfrontalier — din datele detinute nu s-a putut modela nivelul de fond urban corespunzétor.

4.2.4.4 Evaluarea nivelului de fond local, total, trafic, industrie, inclusiv productia de energie termica si
elctrica, agriculturd, surse comerciale si rezidentiale, echipamente mobile off-road, transfrontier

Evaluarea nivelului local - pentru o anumitid zona de depasiri ale valorilor limita, reprezinta contributiile
surselor la nivelul anului de referinté aflate in imediata vecinatate a zonei de depasiri.

Studiul de calitate a aeruluiin |

Brasov
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Cresterea nivelului local este diferenta intre concentratia totala fa locul de depasire a VL (méasurata sau
modelatd) si nivelul de fond urban. Este suma componentelor de: trafic, industrie inclusiv productia de energie
termica si electrica, agricultura, etc.

Cresterile locale pentru mun. Bragov au fost estimate pe baza selectéri statiilor de monitorizare a calitatii
aerului de la nivelul municipiului si a modelérii matematice a dispersiei poluantilor in atmosfera (BV1, BV3, BVS),
cu gruparea surselor de emisii pe categori de surse.

Pentru 0 mai bund vizualizare si suprapozabilitate, reprezentarea grafica s-a realizat intr-o singura
diagrama pentru toate sursele de emisie.

Tabel 26 Crestere locala statia BV1

Cresterea nivelului de fond local NO2 (ugimc) (2014) PM10 (ug/mc) (2016)
Crestere locala trafic 6.35 1.24
Crestere localé rezidentialfinstitutional 0.96 0.19
Crestere locala industrie 1.39 156
Crestere locala agricultura 0 0.01
Crestere nivel de fond local total 8.7 3

Crestere locald statia BV1
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g |
7 |
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=)
Za 0
°
E2
§2 |
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g1 |
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' NO2 {pg/mc) | PM10 | 4g/mc)
m Cresterea locald: agricultura o 0.01
= Cresterea locald: industrie l 13 1.56
w Cresterea locald: rezidentialfinstitutional 0.96 0.19
mCregterealocald: trafic | 6.35 124

Figura 32 Evaluarea cresterii locale pentru NO2 si PM10 statia BV1

Tabel 27 Cregterea nivelului de fond local statia BV3

Cresterea locald NO2 (ug/mc) (2014) ("ﬂ,:':)}gm 6)
Cresterea locala trafic 699 1.7
Cresterea locald rezidential/institutional 1.05 0.2
) Cresterea locala industrie 1.54 2.06
- Cresterea locala agricultura 0 0.01
Cregterea locald totald ; 9.58 3.97
Studiul de ¢ i1 Tn Municipiul Brasov
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Crestere locala BV3
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Figura 33 Evaluarea cresterii locale pentru NO2 si PM10 statia BV3

Tabel 28 Cresterea locala statia BV5

Cresterea locala NO2 (pg/mc)(2014)
~ Cresterea locald trafic 3.65
Cresterea locald rezidential/institutional 0.55
Cresterea locald industrie 0.8
Cresterea locala agricultura 0
Cresterea locala 5
Crestere locala BV5
5 o -~ —
45 :
4
E 35 -
g 3
g 25
E 2 |
c
2 15
s
S 1
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0
NO2 (pg/mc)
B Cresterea locald agricultura 0
u Cresterea locald industrie 0.8
m Cresterea locald rezidentialfinstitutional 0.55
& Cresterea locald trafic 3.65

Figura 34 Evaluarea cresteri local pentru NO2 statia BV3
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1 4.3 Analiza rezultatelor privind evaluarea poludrii in situatia existentd in municipiul Brasov

' Analiza rezultatelor privind evaluarea poludrii in situatia de fata ne arata ca:
- pentru dioxidul de azot NO; se inregistreazé depésiri a VL la statia BV3 datoradu-se contributiei traficul
rutier, astfel incat aratd importanta acestei surse de emisii la nivelul intregului teritoriu;
’ - pentru particule (PM10) nivelul de fond urban total nu depaseste valoarea limita anuala (egala cu 40
Mg/m3).

Aspecte generale privind masurile cuprinse in Planul integrat de calitate a aerului in municipiul Brasov

In acest capitol sunt prezentate masurile de ameliorare a calitatii aerului propuse de PMBV in cadrul
Planului integrat de calitate a aerului in scopul reducerii poludrii si incadrarii concentratiilor de poluanti in limitele
. stabilite de Legea nr.104/2011 privind calitatea aerului inconjurator.

Masurile propuse sunt selectate, conform reglementarilor existente, pentru a asigura reducerea nivelurilor
de poluare in cel mai scurt timp posibil, pand la atingerea valorilor limité, in conditiile unei eficiente optime cost-
beneficiu si permit o estimare cantitativa a efectelor aplicérii lor.

Masurile cuprinse in plan vizeaza reducerea emisiilor considerand categoriile de surse de emisii cu cele

f mai mari contributii la nivelul de poluare existent, actionand asupra cauzei poludrii si facand astfel parte dintre
cele mai eficiente tipuri de masuri de Tmbundtdtire a calitati aerului, cu aplicare extinsa la nivel
european/international.

Principalele masuri propuse fac referire la masurile urmatoare:

......... NPT NPT - 1= PRGN | N W -

| o Masuri pentru reducerea emisiilor din traficul rutier:

limitarea si gestionarea mai eficienta a traficului in zona centrala a municipiului;
salubrizarea mai eficienta a strazilor;

promovarea, imbunatatirea gi extinderea transportului public;

eliminarea autovehiculelor vechi din circulatie;

continuarea implementarii proiectelor majore de infrastructura;

o Masuri pentru reducerea emisiilor din incalzire in sectorul rezidential:
o reabilitarea retelelor de distributie a energiei termice;
¢ continuarea programelor de reabilitare termica a blocurilor de locuinte;

o Masuri pentru reducerea emisiilor din procesul de eroziune eoliana:
¢ intretinerea si extinderea spatiilor verzi;
o renaturarea terenurilor degradate supuse eroziunii eoliene;

Conform celor mai bune practici, pe langa masurile privind diminuarea emisiilor de poluanti sunt necesare
actiuni pentru constientizarea populatiei cu privire la necesitatea implementarii acestora, precum si o buna
colaborare intre factorii responsabili la nivel local $i central.

PMBYV are in vedere realizarea unui pachet suplimentar de masuri, pe langa cele selectate, astfel incat sa se
atinga scaderea emisiilor sub valoare limita VLE.

Studiul de calitate a aerului in Municipiul Brasov
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Pentru respectarea unor principii de buna practica si a prevederilor "Metodologiei de elaborare a planurilor de
calitate a aerului, a planurilor de actiune pe termen scurt si a planurilor de mentinere a calitdti aerului®,
implementarea masurilor propuse pentru Planul infegrat de calitate a aerului in municipiul Brasov a fost luata in
considerare in doua scenarii:

* un scenariu "de referinfa": acesta reprezinta situatia corespunzatoare unui an de proiectie in cazul in
care se implementeaza masuri, proiecte si planuri care afecteaza emisiile si calitatea aerului, dar care nu includ si
masurile definite pentru planul propriu-zis de calitate a aerului;

¢ un scenariu "de proiectie": acesta reprezinta situatia corespunzatoare unui an de proiectie in cazul in
care se implementeaza atat masurile, proiectele si planurile considerate in scenariul de referinta, cat $i masurile
propuse pentru planul de calitate a aerului propriu-zis.

Anul de incepere a aplicarii masurilor din prezentul plan este anul 2018 iar anul pentru care sunt elaborate
previziunile este anul 2022.

Pentru fiecare dintre cele doua scenarii in parte sunt expuse masurile propuse, pentru fiecare masura fiind
furnizate i informatii cu privire la: calendarul de aplicare, indicator propus pentru monitorizarea aplicrii,
autoritatea responsabila, costurile estimate, sectorul sursa (de emisii) afectat.

Scenariul de proiectie cuprinde tfoate masurile luate in considerare, la intreaga valoare a
indicatorului de monitorizare a progreselor (masura realizata pe deplin). Scenariul de referinta contine doar o parte
din masurile din scenariul de proiectie, iar pentru unele dintre acestea indicatorul de monitorizare are o valoare
mai mica decat in scenariul de proiectie (scenariul de referinta considera realizarea partiala a masurii respective,
efectuarea pe deplin a acesteia fiind planificaté in scenariul de proiectie).

in fiecare caz, valoarea indicatorului de monitorizare a progreselor reprezinté valoarea planificata a se
efectua pentru masura respectiva, in scenariul respectiv, pana la data de finalizare/data la care masura este
prevazuta sa intre pe deplin in vigoare (presupuse a fi aceeasi data - an, nefiind disponibile informatii pentru
diferentierea lor).

Prin aplicarea masurilor prevazute si reducerea cantitatilor de poluanti emisi se minimizeaza exportul spre
localitatea Sacele.

5.2 Descrierea masurilor prevazute pentru reducerea emisiilor din traficul rutier

Reducerea emisiilor din traficul rutier este planuita a se efectua prin:

5.2.1 imbunatégirea calitatii transportului public si promovarea utilizérii transportului public

Aceastd masura se refera la pregatirea si implementarea unui plan de revigorare a refelei de troleibuze
din municipiul Brasov printr-un program de reproiectare a retelei, de inlocuire a flotei si de modernizare a
infrastructurii. Achizitionarea de noi autobuze "ecologice". Introducerea unui sistem de informare in timp real cu
privire la servicile de transport cu autobuzul in punctele mari de transfer si echiparea tuturor
autobuzelor/trooleibuzelor cu sisteme GPS de monitorizare. Implementarea sistemului eTicketing pentru toate
vehiculele de transport public in oras si integrarea sistemului eTicketing cu sistemul de informare in timp real in
statii si autobuze pentru a oferi informatii inaintea si in timpul deplasarii.

Realizarea unui sistem de transport intre Poiana Mica (Parcare) si Poiana Brasov. Introducerea liniilor de
tramvai usor ca mijloc de transport ecologic i rapid in zonele cu flux turistic, dar si pe un traseu inelar care sa faca
legatura cu Brasovul a localitétilor din zona metropolitana.

Studiul de calitate a aerului Brasov
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5.2.2 Gestionarea traficului

S-au avut in vedere pentru realizarea acestei masuri proiectul privind devierea in subteran a caii ferate
M200 pe fteritoriul cartierului Bartolomeu. Realizarea unui drum de legatura Caramidariei ~ Poiana Brasov,
proiectul privind amplasarea terminalelor intermodale de trafic, inel interior Brasov. Realizarea unui pasaj rutier
suprateran in zona gérii, in vederea decongestiondrii traficului de pe strada 13 Decembrie Realizarea unui pasaj
pietonal suprateran in zona garii Brasov, in vederea decongestionarii traficului rutier, facilitirii accesului pietonal
spre principalele artere, precum si realizarii unor zone pietonale de relaxare. Pasaj pentru pietoni si biciclisti peste
linia de cale feraté la Coresi. imbunatatirea capacitatii intersectiilor pentru a reglementa intersectiile cu nivel redus
de asigurare a serviciilor. In anumite zone ale orasului, introducerea restrictiilor de incarcare/descarcare.

Modificarea timpilor de semnalizare la intersectii cu treceri pentru pietoni controlate, pentru a introduce
intervale de ,black-out” si a elimina combinatiile de treceri controlate si necontrolate. Toate trecerile pentru pietoni
semnalizate trebuie echipate cu butoane de comanda pentru pietoni pana in anul 2020.

Imbunétatirea calittii retelei pietonale, inclusiv reabilitarea trotuarelor, a indicatoarelor si unele proiecte de
amenajare pentru pietoni/spatiu comun Brasov .

5.2.3 Amenajarea de céi proprii de circulatie pentru biciclete (piste, benzi), inclusiv in zonele de agrement

in cadrul aceste mésuri s-au lut in considerare: conectarea ariilor majore de teren cu reteaua de trasee
pentru biciclete, pista de biciclete Brasov - Cristian - Rasnov - 9 km, constructia unui sistem integrat de trasee
pentru biciclete pentru incurajarea navetismului pe bicicletd, constructia unui traseu turistic pentru biciclete
(Bartolomeu-Centrul Vechi-Canal Timis) si amenajarea unor piste pentru cicloturism pe traseul Brasov-Poiana
Brasov-Résnov.

5.2.4 Extinderea sistemului de transport public cu biciclete (crearea de statii de inchiriere, parcari,
achizitionarea de biciclete pentru utilizare de catre public)

In acest sens au fost avute in vedere extinderea sistemului de inchiriere de biciclete existent in oras
pentru a include Universitatea, Spitalul, gara, autogara, zonele mari comerciale si industriale/de business si zonele
din si industriale/de business si zonele din apropierea ariilor rezidentiale de mari dimensiuni. Inchirierea de
biciclete din diverse puncte de interes ale orasului (inclusiv CIT nou) si crearea unui traseu turistic pentru biciclete.

5.2.5 Realizarea de facilitati park & ride la statiile cheie de transport public si statii de transport
intermodale tren-autobuz

Crearea de stafii intermodale in punctele de acces in municipiu presupune si amenajarea parcarilor tip
park & ride cu efect in eliberarea spatiului strazii pentru alte utilizéri (benzi pentru autobuz, trotuare/piste pentru
biciclete etc), un sistem integrat de parcari intre strada Lunga si strada Mihai Eminescu, parcare subterana
(Parcul Titulescu), parcarea subterand in spatele Facultati de Silviculturd, parcarea subterand in spatele
Hotelului Aro si crearea unei zone de relaxare cu banci si terase, 0 noua piata a orasului. Un sistem de orientare
pentru parcare si un sistem de afisare mesaje variabile (VMS) in Poiana Brasov.

Cresterea taxei de parcare in zona Central, cresterea capacitatjii de parcare auto prin amenajari de noi
parcari auto in zonele rezidentjale si in zona central.

Studiul = calitate a aerutui in Municipiul Bragov
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5.2.6 Cresterea eficentei salubrizarii urbana - salubrizarea strazilor
Pentru a nu mai fi reantrenate particulele in atmosafera se propune in cadrul acestei masuri aspirarea si

spalarea carosabilului mai ales in perioada calda si primavara si evitarea pe cat posibil maturarii acestora cu
maturatori stradali.

5.2.7 Tren metropolitan

Implementarea, ca o solutie, a unui tren metropolitan in municipiul Brasov: Triaj Harman — Gara Brasov -
Stupini; Triaj Harman — Gara Brasov — Bartolomeu — Lustic; Triaj Harman — Cartier Florilor - Darste.

5.3 Descrierea masurilor prevazute pentru reducere emisiilor din incalzirea in sectorul rezidential

5.3.1 Continuarea modernizarii centralelor termice de cvartal si dotarea acestora cu cazane cu arzatoare
cu emisii reduse de poluanti

In perspectiva reducerii emisiilor de oxizi de azot, se prevede reabilitarea sistemelor de incalzire
centralizata aflate in Brasov si reabilitarea grupului de pompe magistrale CET.

5.3.2 Sprijinirea persoanelor fizice si juridice pentru a se branga la sistemul centralizat de distributie a
agentului termic.

Tn cadrul acestei mésuri se va efectua decontarea de catre municipalitate a costurilor de bransare pentru a
veni in sprijinul persoanelor fizice si juridice.

5.3.3 Continuarea programului de reabilitare termica a cladirilor

Pentru aceastd masura se ia in considerare eficientizarea energetica a blocurilor de locuit i a institutilor
publice aflate in patrimoniul municipalitatii.

5.3.4 Impozitarea diferentiata

Impozitarea diferentiata in cazul detinétorilor de centrale termice de apartament exceptie facand sistemele
pe curent, pompe de caldura si energie regenerabila.

5.3.5 Reglementarea din punct de vedere termic a ansamblurilor noi imobiliare

Aceasta masura prevede ca in noul PUG s3 fie prevézuta obligativitatea ca in cazul locuintelor colective
sau ansambluri imobiliare, acestea sa fie deservite de centrale de bloc sau de gvatrat.

5.4 Descriere masurilor prevazute pentru reducerea emisiilor din procesul de eroziune eolian

Studiuf 7= calitate a aerului in Municipiul Bragov
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5.4.1 Cresterea suprafetei spatiilor verzi si gestiunea celor existente

Pentru optimizarea suprafetei si calitatii spatiilor verzi se prevede cresterea suprafetelor si a spatiilor verzi
si gestiunea corespunzatoare a celor existente, inclusiv terase si fatade verzi. Reconversia functionald si
reutilizarea terenurilor si suprafetelor abandonate din zona Racadau - Dealul Melcilor. Reconversia functionala si
reutilizarea terenurilor si sprafetelor abandonate din zona Rulmentul. Infiintarea unei Gradini Botanice si a unui
parc dendrologic.

5.5 Descriere masurilor prevazute pentru reducere emisiilor de particule din resuspensie

Salubrizarea eficientd a strazilor este 0 masurad importantd pentru reducerea emisiilor de particule prin
fenomenul de resuspensie. Se recomanda in cadrul acestei masuri aspirarea si spalarea carosabilului i evitarea
pe cat posibil maturarii acestora cu maturatori stradali.

5.6 Descrierea masurilor suplimentare pentru imbunétitirea calitétii aerului

Pentru imbunatatirea calitdtii aerului existd masuri care evidentiazd actiunile pregétitoare privind
congtientizarea de cétre populatie a nevaoii introducerii mésurilor de reducere a polurii, prin:
e informarea si avertizarea cetatenilor privind calitatea aerului;
» congtientizarea populatiei cu privire la nivelul real al calitatii aerului si efectele poludrii asupra sanatatii
umane;
o cresterea capacitétii i eficientei autoritatilor, in controlul masurilor aplicate;
e initierea unui studiu privind evaluarea expunerii populatiei la poluarea aerului cu particule in suspensie si a
impactului poluarii cu acesti poluanti asupra sanatatii populatiei din municipiul Bragov;

Tn domeniul transportului urban se urmareste:

realizarea de parcari subterane

initierea de actiuni pentru acordarea de facilitati pentru stimularea transportului in comun al angajatilor;
dezvoltarea zonelor pietonale;

stimularea achizitionarii maginilor hibrid sau electrice;

initierea de actiuni de congtientizare a populatiei in vedere cresterii gradului de ocupare a autoturismelor i
de actiuni pentru descurajarea detinerii mai multor autoturisme pe persoana/familie.

Pentru imbunatatirea calitatii aerului in municipiu, referitor la mé&surile privind consumurile de energie,
sunt incluse actiuni legate de reducerea consumului de combustibili solizi si lichizi, precum gi de promovarea i
utilizarea de surse regenerabile/verzi de energie.

Concomitent in cuprinsul masurilor aferente salubriz&rii urbane sunt prevazute si actiuni de constientizare
a populatiei pentru asigurarea respectarii cadrului legislativ legat de interzicerea arderii degeurilor vegetale si a
celor menajere in curtile propriiterenuri private, eliminarea degeurilor stradale provenite din dejectii animale si
obligarea proprietarilor de imobile si terenuri de a mentine curatenia in fata proprietatilor lor.

Studiul de calitate Brasov

Page 58 of 119



N
’ ;‘:’ SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, www.studiidemediu.ro g
> s

SCA Municipiul Bragov
Studiul de calitate a aerului in municipiul Bragov

Preluand situatia unor aglomerari2 ce se afld in circumstante similare, existd solutjii de limitare a poluérii care se
pot implementa in situatii de urgenté (cum ar fii depasirile ale valorilor limita timp de mai multe zile consecutiv)
prin decizia consiliului local, primar:

a) Interzicerea circulatiei, intre orele 00:00 si 24:00, a tuturor autovehiculelor concepute si construite in
principal pentru transportul persoanelor si al bagajelor acestora care au cel mult 8 locuri agezate in plus
fata de locul agezat al conducatorului auto (categoria M1) i a autovehiculelor concepute §i construite n
principal pentru transportul marfurilor (categoriile N1, N2 si N3) incadrate in clasa de poluare Non-Euro.

b) Interzicerea circulatiei, intre orele 08:00 si 19:00 in zilele lucratoare, de luni pana vineri, a tuturor
autovehiculelor concepute si construite in principal pentru transportul persoanelor si al bagajelor
acestora care au cel mult 8 locuri agezate in plus fata de locul agezat al conducatorului auto (categoria
M1) si a autovehiculelor concepute si construite in principal pentru transportul marfurilor (categoriile N1,
N2 si N3) dotate cu motor diesel incadrate in clasa de poluare Euro1 gi Euro2.

c) Interzicerea circulatiei, intre orele 08:00 si 19:00 in zilele lucratoare, de luni pana vineri, in perioada de
iarna (01 Octombrie — 31 Martie) a tuturor autovehiculelor concepute si construite in principal pentru
transportul persoanelor si al bagajelor acestora care au cel mult 8 locuri agezate in plus fata de locul
asezat al conducatorului auto (categoria M1) si a autovehiculelor concepute si construite in principal
pentru transportul marfurilor (categoriile N1, N2 gi N3) dotate cu motor diesel incadrate in clasa de
poluare Euro3 si Euro4.

d) Interzicerea circulatiei, intre orele 00:00 si 24:00, doar in perioada de iarna (01 Octombrie — 31 Martie) a
motoretelor si motociletelor folosite in transportul persoanelor si a (categoriile L1, L2, L3, L4, L5, L6 si
L7) incadrate in clasa de poluare Non-Euro.

e) Interzicerea stationarii tuturor autovehiculelor cu motorul pornit.

La care se adauga urméatoarele masuri temporare in concordanta cu urmatoarele situatji:

o Depagirea timp de 4 zile consecutive a valorii de 50 pg-m3 a concentratiei de PM10, masurata in
statiile de trafic, pe baza verificarilor efectuate

a) Interzicerea circulatiei, intre orele 08:00 si 19:00 in toate zilele s&ptadmanii, inclusiv de sarbatori, a
autovehiculelor concepute si construite in principal pentru transportul persoanelor si al bagajelor
acestora care au cel mult 8 locuri asezate in plus fatd de locul agezat al conducatorului auto (categoria
M1) dotate cu motor diesel incadrate in clasa de poluare Euro1, Euro2, Euro3 si Euro4.

b) Interzicerea circulatiei, intre orele 08:00 si 17:00 in toate zilele saptdmanii, inclusiv de sarbatori, a
autovehiculelor concepute si construite in principal pentru transportul marfurilor (categoriile N1, N2 si
N3) dotate cu motor diesel incadrate in clasa de poluare Euro1, Euro2 si Euro3.

¢) Interzicerea circulatiei, intre orele 08:30-14:00 si 16:00-19:00 in zilele lucratoare si intre orele 08:30-
15:00 si 17:00-19:00 in zilele de sdmbata si cele festive, a autovehiculelor concepute si construite in
principal pentru transportul méarfurilor (categoriile N1, N2 si N3) dotate cu mofor diesel incadrate in
clasa de poluare Euro4.

d) Interzicerea utilizarii generatoarelor de cdldura domestice alimentate cu lemn (in prezenta unui sistem
de incalzire alternativ).

e) Interzicerea absolutd a folosirii orcarei tipologii de ardere in aer liber (artificii, barbecue, in scop de
divertisment, etc.)

f) Introducerea limitei de 19°C pentru temperatura medie in institutile publice, cu exceptia structurilor
sanitare, in locuinte si n spatii comerciale; pentru a garanta aceastd temperatura fard pierderi de
energie si emisii suplimentare poluante este obligatorie inchiderea usilor.

2 Decretul viceprimarului din orasu! metropolitan Torino - Modelul ordonantei sindicale standard pentru aplicarea masurilor de limitare a
emisiilor preconizate incepand cu 1 octombrie 2018

Studiul de a aerului in Municipiul Brasov
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o Depdgirea timp de 10 zile consecutive a valorii de 50 pug-m3 a concentratiei de PM10, masurata in
statiile de trafic, pe baza verificérilor efectuate

Urmatoarele masuri temporare se adauga masurilor de la punctul anterior, si respectand aceleasi orare indicate
se va extinde limitarea circulatiei pentru urmatoarele autovehicule:

a) autovehiculelor concepute $i construite n principal pentru transportul persoanelor si al bagajelor
acestora care au cel mult 8 locuri in plus fata de locul conducatorului auto (categoria M1) dotate cu
motor diesel incadrate in clasa de poluare Euro5 sau inferioara inmatriculate inainte de 01/01/2013 si
dotate cu motor benzina incadrate in clasa de poluare Euro1.

b) autovehiculelor concepute si construite in principal pentru transportul marfurilor (categorile N1, N2 si
N3) dotate cu motor diesel incadrate in clasa de poluare Euro5 sau inferioara inmatriculate inainte de
01/01/2013 si dotate cu motor benzina incadrate in clasa de poluare Eurof.

o Depasirea timp de 20 zile consecutive a valorii de 50 pg-m3 a concentratiei de PM10, mésurata in
statiile de trafic, pe baza verificarilor efectuate

Urmatoarele masuri temporare se adauga masurilor de la cele doud puncte anterioare, se va extinde limitarea
circulatiei in oraruf 07:00-20:00 a:
a) autovehiculelor concepute si construite in principal pentru transportul persoanelor si al bagajelor
acestora care au cel mult 8 locuri agezate in plus fata de locul asezat al conducatorului auto (categoria
M1) dotate cu motor diesel incadrate in clasa de poluare Euro5 sau inferioara si dotate cu motor
benzina incadrate in clasa de poluare Euro1.
b) autovehiculelor concepute si construite in principal pentru transportul marfurilor (categoriile N1, N2 i
N3) dotate cu motor diesel incadrate in clasa de poluare Euro5 sau inferioara si dotate cu motor
benzina incadrate in clasa de poluare Euro1.

Exceptiile in ceea ce privesc aceste masuri se vor stabili prin dispozitie al primarului dupa caz.

Asigurarea cadrului de monitorizare a implementarii Planului Integrat de Calitate pe perioada deruldrii
acestuia este prevazutd ca masurd suplimentara elaborarea si implementarea unui Ghid de monitorizare. Pe
parcursul derularii Planului de Calitate a Aerului in Municipiul Bragov se are in vedere ca masura concordnta i
actualizarea acestuia cu proiectele/programele initiate si implementate la nivel local cu impact asupra calitatii
aerului.

5.7 Evaluarea efectelor mésurilor asupra imbunétatirii calitatii aerului, in cele dou scenarii de aplicare

Pe aceleasi componente pe care a fost evaluata situatia existenta a calitatii aerului s-a realizat estimarea
efectelor aplicarii masurilor de imbunatatire a calitatii aerului, determinandu-se, pentru fiecare dintre cele doua
scenarii si fiecare poluant pentru care trebuie realizat planul integrat de calitate a aerului in municipiul Brasov
(NOx, NO2, PMy).

* reducerea nivelului de fond urban;
* reducerea contributiilor locale ale surselor de emisie la nivelurile de poluare, in fiecare receptor (punctele
stafiilor: BV1 Calea Bucuresti, BV2 Castanilor, BV3 B-dul Gérii, BVS Viahuta).

Metodologia folosita prin care s-a realizat acest lucru este caracterizata, pe scurt, cu jutorul urmatorelor

componente:

Studiul de calitate a aerului in Municipiul Brasov
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o estimarea unei eficiente locale (acolo unde este posibil) a fiecarei masuri, in termeni de reducere
potentiald procentuala, locala, a emisiilor i a contributiilor locale ale surselor la nivelurile de poluare, in
vecinatatea receptorilor; aceasta eficienta se aplica la nivel de subcategorie de surse de emisie, eficienta
efectiva poate depinde si de ordinea aplicarii masurilor;

o tinand cont de configuratia locala a surselor de emisie estimarea unui grad de aplicare local al fiecarei
masuri;

o estimarea efectelor masurilor, privind:

o reducerea anuala a emisiilor: in functie de eficienta locala a masurii, valoarea indicatorului de
monitorizare $i emisiile totale anuale ale subcategoriei de surse in situatia existent;

o reducerea nivelului de fond urban: in functie de nivelul de fond urban in situatia existenta si reducerea
totalad a emisiilor;

o reducerea contributiilor locale ale surselor de emisie la nivelurile de poluare (in fiecare receptor): in
functie de gradul de aplicare local al masurii, eficienta locald a masurii si valorile contributiilor (cresterilor)
locale in situatia existent;

o reducerea numarului de depasiri anuale ale valorii limita: in functie de numarul de depésiri in receptor in
situatia existenta si valoarea limita pentru poluantul respectiv, concentratia totala in receptor in situatia
existenta si cea calculata in anul de proiectie al scenariului.

Precizam c& datorita faptului ca masurile sunt independente, eficienta lor depinzénd de ordinea aplicérii,
reducerea nivelului concentratjilor si a numarului de depasiri a fost estimata pentru aplicarea globaléd a tuturor
masurilor din cadrul unui scenariu si nu pentru fiecare masura in parte. Evaluarea efectului fiecarei masuri in parte
a fost calculata doar la nivel de reducere de emisii anuala.

5.8 Scenariul de referinta

5.8.1 Prezentarea masurilor din cadrul scenariului

de calitate a aerului in Municipiul
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Cresterea ponderii utiliz&rii transportului public ecologic prin punerea in

Masura 1.1.1 circulatie a autobuzelor, autobuzelor electrice, autobuzelor electric hibride si a
trolebuzelor.
Sector sursé afeétat Transport

Pregatirea si implementarea unui plan de revigorare a transportului public din
Municipiul Brasov prin achizitionarea a unui numar de 10 trolebuze, 12 autobuze
electrice, 5 autobuze hibrid, 53 autobuze Euro6 care vor inlocui autobuzele
EURO 2 si EURO 3 din parcul auto al Regiei Autonome de Transport Brasov.
Aplicarea masurii este prevazuta a se implementa la nivelul tuturor cartierelor din
Municipiul Brasov pe rutele deservite de regie conform harta:

REQIA AUTONOMA DE TAANSPORT
Refeaua de traaspart public
200

Descriere masurd
BAI ) -
== b
h Responsabil/responsabili Primar Mun. Brasov

Indicator de monitorizare a

orogreselor Numér troleibuze, autobuze achizitionate

 Unitate de masura indicator nr. trolebuze sau autobuze achizitionate/an

Valoare indicator realizata in

soenariu 10 trolebuze, 12 autobuze electrice, 5 autobuze hibrid,53 autobuze Euro6

Data de incepere 2018

Data de finalizare / Data la care
masura este prevazuta sa intre pe | 2022
deplin in vigoare

Reducerea emisiilor se refera la gazele de esapament - se vor reduce emisiile

Mod cuantificare masura pentru NOx cu aproximativ 1501, iar pentru PM10 cu 10,35, pe durata planului .

Costuri implementare/surse de 48 Mi! Eur./ din care prin MDRAP — 19Mil Eur, AFM — 23Mil Eur si Bugetul local
finantare -6 Mil Eur.

Studiul de calitate Municipiul Brasov
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Misura 1.1.2 Promovarea transportului public prin introducerea unui sistem de informare in
i 17 timp real cu privire la serviciile de transport public, serviciului eTickting

Sector sursa afectat Transport

Introducerea unui sistem eTicketing pentru toate vehiculele de transport public in
oras si integrarea sistemului eTicketing cu achizitia sistemului de informare in
timp real in stafii si autobuze pentru a oferi informatii inaintea si in timpul
deplasarii de la sistemele GPS ce vor fi montate pe toate autobuzele si
trolebuzele.

Aplicarea masurii este prevazuta a se implementa la nivelul tuturor cartierelor din
Municipiul Brasov pe rutele deservite de regie conform harté:

REGIA AUTONDMA DE YRAHEPORT
IRAGOV
Aajvaua d transport public
2009

Descriere masura =

RAT -

o2
Responsabiliresponsabili Primar Mun. Brasov -
Indicator de monitorizare a . e
progreselor Numar calatori
Unitate de masura indicator nr. calatori/an
Valoare indicator realizata in
scenariu 50000
Data de incepere 2018

Data de finalizare / Data la care
masura este prevazuta sa intre pe | 2022
deplin in vigoare

Mod cuantificare masura N.A

Costuri implementare/surse de
finantare

7 Mil Eur./ din care prin Buget local — 1 Mil Eur, POR 4.1- 6 Mil Eur.

calitate a aerului in Municipiul Brasov
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Mésura 1.1.3 Gestionarea traficului prin realizarea unui pasaj rutier suprateran
Sector sursa afectat Transport

Realizarea unui pasaj rutier suprateran in zona garii Brasov la Coresi, in
vederea decongestiondrii traficului de pe strada 13 Decembrie, facilitarii
accesului pietonal spre principalele artere, precum si realizarii unor zone

| pietonale de relaxare.

Aplicarea masurii este prevazuta a se implementa la nivelul cartierelor Tractorul
si Centrul Nou.

Descriere masura

Responsabil/responsabili Primar Mun. Brasov

Indicator de monitorizare a . .
. Realizare pasaj

progreselor
Unitate de masura indicator pasaj/an realizat; % din lucarare/an realizat o
Valoarg indicator realizata in 1
scenariu
 Datade incepere 2018 -

Data de finalizare / Data la care
masura este prevazuta sa intre pe | 2022
deplin in vigoare

Reducerea timpilor de agteptare impreuna cu cresterea vitezei medii de
deplasare la nivelul intregii infrastructuri de strazi principale duce la o reducere
considerabila a emisiilor de gaze de egapament - se vor reduce emisiile pentru
NOx cu aproximativ 15,22, iar pentru PM10 cu 1t, pe durata planului .

Mod cuantificare masura

| Costuri implementare/surse de

| finantare 3 Mil Eur./Buget local

Studiul de calitate a aerului in Municipiul Bragov
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Méasura 1.1.4 Gestionarea traficului prin realizarea de cdi noi de acces
Sector sursa afectat Transport

Realizarea unui drum de legatura str. Cardmidariei — Poiana Bragov.

Mod cuantificare masura

Costuri implementare/surse de
finantare

Descriere masura Aplicarea masurii este prevazutd a se implementa la nivelul cartierelor

Bartolomeu si Prund - Schei.
' Responsabil/responsabili Primar Mun. Brasov )

Indicator de monitorizare a . —_

progreselor Realizare drum de legaturd

Unitate de masuré indicator km/an realizat] B B

Valoare indicator realizata in 147

scenariu ’

Data de incepere 2018 B

Data de finalizare / Data la care

masura este prevazutd sa infre pe | 2022

deplin in vigoare
Reducerea timpilor de asteptare impreuna cu cregterea vitezei medii de

deplasare la nivelul intregii infrastructuri de strazi principale duce la o reducere
considerabild a emisiilor de gaze de egapament - se vor reduce emisiile pentru

NOx cu aproximativ 10t, iar pentru PM10 cu 0,95t, pe durata planulu

2 Mil Eur./Buget local

Studiul de calitate a aerului in Municipiul
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Masura 1.1.5

Gestionarea traficului prin realizarea inelului interior

Sector sursa a[egtat

Descriere masura

Transport

Realizarea unui inel interior de circulatie pe strazile deja existente prin

implementarea unui sistem de sensuri unice. I
Aplicarea masurii este prevazuta a se implementa la nivelul cartierelor Astra,
| Florilor - Craiter, Tractorul, Bartolomeu Nord si Bartolomeu.

Responsabil/responsabili

Primar Mun. Brasov

Indicator de monitorizare a
progreselor

Realizare inel interior

Unitate de masura indicator

km/an realizat]

Valoare indicator realizata in

deplin in vigoare

; 10
scenariu
 Data de incepere - 2018
Data de finalizare / Data la care
masura este prevazuta sé intre pe | 2022

Mod cuantificare masura

Reducerea timpilor de asteptare impreuna cu cresterea vitezei medii de
deplasare la nivelul intregii infrastructuri de strazi principale duce la o reducere
considerabild a emisiilor de gaze de esapament - se vor reduce emisiile pentru
NOx cu aproximativ 20t, iar pentru PM10 cu 1t, pe durata planului .

Costuri implementare/surse de
finantare

0,2 Mil Eur./din care prin Buget local - 0,004 Mil. Eur., POR 4.1 - 0,196 Mil. Eur.

Studiul de Municipiul Brasov
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Mésura 1.1.6 Gestionarea traficului prin realizarea terminalelor intermodale de trafic
Sector sursa afectat Transport

Descriere masura

Proiect privind amplasarea unui terminal intermodal de trafic in zona Gara
Brasov.

Aplicarea masurii este prevazuta a se implementa la nivelul cartierului Centrul
Nou.

' Responsabil/responsabili

Primar Mun. Brasov

Indicator de monitorizare a
progreselor

Realizare terminal intermodal de trafic

Unitate de masura indicator

terminalfan realizat ; % din lucrari realizate/an

Valoare indicator realizata in
scenariu

1

. Data de incepere

2018

Data de finalizare / Data la care
masura este prevazutd sa intre pe
deplin in vigoare

2022

Mod cuantificare masura

planului .

Reducerea timpilor de agteptare la semafor impreund cu cresterea vitezei medii
de deplasare la nivelul intregii infrastructuri de strazi principale duce la o
reducere considerabild a emisiiior de gaze de esapament - se vor reduce
emisiile pentru NOx cu aproximativ 8t, iar pentru PM10 cu 0,59, pe durata

Costuri implementare/surse de
finantare

2,3 Mil Eur./din care prin Buget local - 0,08 Mil. Eur, POR 4.1 — 2,22 Mil. Eur.

de calitate a aerului in Municipiul Bragov

Page 67 of 119



NS>

SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, www .studiidemediu.ro

Municipiul Bragsov

SCA Studiul de calitate a aerului in municipiul Brasov
Masura 1.1.7 Gestionarea traficului prin introducerea de restrictii
Sector sursa afectat Transport

Descriere masura

Introducerea restrictiilor de incarcare/descarcare marfuri in toate zonele
orasului, aceasta realizandu-se doar cu autorizatie emisa de primarie.
Aplicarea masurii este prevazuta a se implementa la nivelul tuturor cartierelor

din municipiu.

Responsabil/responsabili

Primar Mun. Brasov

Indicator de monitorizare a
progreselor

nr. autorizatii emise

_Un_itate de masura @icator

nr. autorizatii emise/an

Valoare indicator realizata in

deplin in vigoare

; NA
scenariu
. Data de incepere 2018
Data de finalizare / Data la care
mésura este prevazuta s intre pe | 2022

Mod cuantificare masura

Reducerea timpilor de asteptare la semafor impreuna cu cresterea vitezei medii
de deplasare la nivelul intregii infrastructuri de strazi principale duce la 0
reducere considerabila a emisiilor de gaze de egapament - se vor reduce
emisiile pentru NOx cu aproximativ 2t, iar pentru PM10 cu 0,09, pe durata

planului .

Costuri implementare/surse de
finantare

0 Mit Eur./Buget local

Studiul de calitate 3 aeruluiin

Brasov
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Gestionarea traficului prin modificarea timpilor de semnalizare la intersecfji si
Misura 1.1.8 ; s ] T8
echiparea cu butoane de comanda a trecerilor de pietoni
Sector sursa afectat Transport

Descriere masura

Toate trecerile pentru pietoni semnalizate trebuie echipate cu butoane de
comandé pentru pietoni pana in anul 2020 iar pentru cele existente este
necesard modificarea timpilor de semnalizare la intersectii cu treceri pentru
pietoni controlate, pentru a introduce intervale de ,black-out” si a elimina
combinatiile de treceri controlate si necontrolate.

Aplicarea masurii este prevazuta a se implementa Ia nivelul tuturor cartierelor
din municipiu.

Responsabil/responsabili

Primar Mun. Bragov

Indicator de monitorizare a
progreselor

nr. treceri de pietoni echipate 20; nr. de intersectii semnalizate modificate 10

Unitate de méasura indicator

nr.treceri echipate, nr. intersectii semnalizate modificate/an

Valoare indicator realizata in
scenariu

30

 Data de incepere

2018

Data de finalizare / Data la care
masura este prevazut sa intre pe
deplin in vigoare

2022

Mod cuantificare masura

Reducerea timpilor de asteptare la semafor impreuna cu cresterea vitezei medii
de deplasare la nivelul intregii infrastructuri de strazi principale duce la o
reducere considerabild a emisiilor de gaze de egapament - se vor reduce
emisiile pentru NOx cu aproximativ 71, iar pentru PM10 cu 0,29t, pe durata
planului .

Costuri implementare/surse de
finantare

Studiul de calitate a aerului

0,06 Mil Eur./Buget local

Bragov
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| Masura 1.1.9 | Gestionarea traficului prin extinderea sistemului de trasnport cu bicicleta
Sector sursa afectat Transport

Descriere masura

| Responsabil/responsabili

Amenajarea de cai proprii de circulatie pentru biciclete, creere de statii de
inchiriere, parcari, achizitionare de biciclete.

Aplicarea masurii este prevazuta a se implementa la nivelul tuturor cartierelor
din municipiu.

Primar Mun. Bragov

Indicator de monitorizare a
progreselor

Lungime piste biciclete

Unitate de masura indicator

km/ an realizatj

Valoare indicator realizata in

scenariu S o :
Data de incepere 2018

Data de finalizare / Data la care

masura este prevazuta sa intre pe | 2022

deplin in vigoare

Mod cuantificare masura

Reducere traficului mediu zilnic in corelatie cu numarul de calatori cu
autoturismul care vor decide sa calatoreasca cu bicicleta. Se apreciaza ca se vor
reduce emisiile pentru NOx cu aproximativ 0,86t, iar pentru PM10 cu 0,21t, pe
durata planului .

Costuri implementare/surse de
finantare

1,5 Mil Eur/din care prin POR 4.1 - 1,47 Mil. Eur., Buget local - 0,03 Mil. Eur.

Studiul

aerului in Municipiul
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Misura 1.1.10 Gestionarea traficului prin realizarea de facilitati park&ride
Sector sursa afectat Transport

Amenajarea de spatii de parcare publica in afara carosabilului, intre strada
Lungd si strada Mihai Eminescu, parcare subterana (Parcul Titulescu).,
parcarea subterana in spatele Facultatii de Silviculturd., parcarea subterana in
| Descriere masura spatele Hotelului Aro cu scopul de a elibera spatiul strézii pentru alte utilizér,

' cum ar fi benzi pentru autobuz, trotuare/piste pentru biciclete etc.

Aplicarea masurii este prevazuta a se implementa la nivelul cartierului: Centrul
Vechi.

Responsabil/responsabili Primar Mun. Brasov

Indicator de monitorizare a . . .
Numar locuri de parcare noi create

| progreselor
Unitate de masura indicator nr. parcari realizate/an
Valoarg indicator realizata in 500
scenariu .
Data de incepere 2018

Data de finalizare / Data la care
masura este prevazuta sa intre pe | 2022
deplin in vigoare

Se apreciaza reducerea cu 50% a traficului pe ruta de acces de la o astfel de
Mod cuantificare masura statie - se vor reduce emisiile pentru NOx cu aproximativ 9,571, iar pentru PM10
cu 1,82, pe durata planului .

Costuri implementare/surse de

15 Mil. Eur./ din care prin POR 4.1 - 14,7 Mil. Eur, Buget local - 0,3 Mil. Euro.
finantare

Studiul e calitate in Municipiul Brasov
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I Masura 1.1.11 Inbunatatirea accesului autovehiculelor la locurile de parcare
Sectorsursaafectat | Transport

Descriere masura

Sistem de orientare pentru parcare i sistem de afisare mesaje variabile (VMS)
in Poiana Bragov.

Responsabil/responsabili

Primar Mun. Brasov

Indicator de monitorizare a

Sistem de orientare si sitem de afisare mesaje montat

progreselor
} “Unitate de masura indicator sistem montat /an
Valoare indicator realizata in 1
l scenariu
Data de incepere 2018
' Data de finalizare / Data la care
masura este prevazuta sa intre pe | 2022
deplin in vigoare
Mod cuantificare masura N.A

Costuri implementare/surse de
finantare

0,05 Mil. Eur./ din care prin POR 4.1 - 0,049 Mil. Eur., Buget local - 0,001 Mil.
Eur.

Studiul de calitate a aerului in Municipiul
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Mésura 1.1.12 Gestionarea traficului prin crestere taxei de parcare in zona centrala.
Sector sursa afectat Transport

" Responsabil/responsabili

|
Descriere masura

Crestere taxa de parcare in zona Centrala.

Aplicarea masurii este prevézuta a se implementa la nivelul cartierelor: Centrul
Vechi si Centrul Nou.

Primar Mun. Bragov

Indicator de monitorizare a
progreselor

HCL aprobare crestere taxa de parcare in zona centrald

Unitate de masura indicator

HCL aprobat

Valoare indicator realizata in
scenariu

Data de incepere

2018

Data de finalizare / Data la care
masura este prevazuta sa intre pe
deplin in vigoare

2022

Mod cuantificare masura

Masura conexa masurii 1.1.11

Costuri implementare/surse de
finantare

0 Mil. Eur./ Buget local

Studiul (= calitate a Municipiul Bragov

Page 73 of 119



: =N
j L\) SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, www.studiidemediu.ro

SCA Municipiul Bragov
Studiul de calitate a aerului in municipiul Bragov

Continuarea modernizarii centralelor termice de cvartal si dotarea acestora cu
cazane cu arzatoare cu emisii reduse de poluanti

Masura 1.1.13

Sector sursa afectat Suprafatd

| Reabilitare sistem incalzire centralizata aflat in mun. Brasov prin inlocuirea
retelei de distributie a agentului termic.

Descriere masura Aplicarea masurii este prevazuta a se implementa la nivelul cartierelor: Florilor -
Craiter, Est Zizin si Centrul Nou.

Responsabil/responsabili Primar Mun. Bragov

Indicator de monitorizare a Retea reabilitat

progreselor
Unitate de masurd indicator km retea reabilitata /an - ]
Wrgindicator realizats in 5 '
scenariu
' Data de incepere 2018

' Data de finalizare / Data la care
masura este prevazuta sa intre pe | 2022
deplin in vigoare

Se vor reduce emisiile pentru NOx cu aproximativ 1,23t, iar pentru PM10 cu

Mod cuantificare masura 0,811, pe durata planului

Costuri implementare/surse de
finantare

5 Mil. Euro./ Buget local

calitate a aerului in Municipiul Brasov
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SCA Municipiul Bragov
Studiul de calitate a aerului in municipiul Brasov
Sprijinirea persoanelor fizice si juridice pentru a se bransa la sistemul centralizat
Misura 1.1.14 Py pe §l juridice p $ u

de distributie a agentului termic.

Sector sursa afectat

Suprafata

Descriere masura

Responsabil/responsabili

Decontarea de catre municipalitate a costurilor de bransare.
Aplicarea masurii este prevazuta a se implementa la nivelul cartierelor: Florilor -

Craiter, Est Zizin si Centrul Nou.

Primar Mun. Brasov

Indicator de monitorizare a

deplin in vigoare

progreselor nr brangar
Unitate de mésuré indicator nrbrangarifan
Valoarg indicator realizata in 1000
scenariu
| Data de incepere 2018
Data de finalizare / Data fa care
masura este prevazuta sa intre pe | 2022

Mod cuantificare masura

Sustinerea persoanelor fizice si juridice doritoare pentru a se branga la sistemul
centralizat de distributie a agentului termic - se vor reduce emisiile pentru NOx
cu aproximativ 0,9t, iar pentru PM10 cu 0,4t, pe durata planului .

Costuri implementare/surse de
finantare

1,2 Mil. Eur./ Buget local

Studiul de calitate a aerului i» Municipiul
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Mésura 1.1.15 Continuarea programului de reabilitare termica a cliadirilor
Sector sursa afectat Suprafata

Eficientizarea energetica a blocurilor de locuit si a institutilor publice aflate in
patrimoniul municipalitatii.

Aplicarea masurii este prevazuta a se implementa la nivelul tuturor cartierelor
din Mun. Brasov.

Descriere masura

Responsabil/responsabili Primar Mun. Brasov

Indicator de monitorizare a Numér blocuri/Numér cladiri publice reabilitate

progreselor

Unitate de masurd indicator | nr reabilitérifan B

Valoarg indicator realizata in 70 i
scenariu

Data de incepere ) 2018

Data de finalizare / Data la care
masura este prevazuta sa intre pe | 2022
deplin in vigoare

Reabilitarea termica a locuintelor colective/ciadirilor utilizand ca sursa de
Mod cuantificare masura incalzire centrale termice de apartament pe gaz natural - se vor reduce emisiile
| pentru NOx cu aproximativ 5t, iar pentru PM10 cu 0,9t, pe durata planului .

Costuri implementare/surse de

finantare 2 Mil. Eur./ Buget local

Studiul de calitate a
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Studiul de calitate a aerului in municipiul Bragov
Mésura 1.1.16 Cresterea suprafetei spatiilor verzi si gestiunea celor existente
Sector sursa afectat Suprafatd

. - existente, inclusiv terase si fatade verzi.
Descriere masura T

din Mun. Brasov.

Responsabil/responsabili Primar Mun. Brasov

Cresterea suprafetelor si a spatiilor verzi si gestiunea corespunzétoare a celor

Aplicarea masurii este prevazuta a se implementa la nivelul tuturor cartierelor

Indicator de monitorizare a

Suprafata amenajaté de spatju verde cu arbori

progreselor

Unitate de masura indicator mp spatiu verde amenajat /an B
Valoarg indicator realizatd in 100000

scenariu

Data de incepere 2018

Data de finalizare / Data la care
masura este prevazuta sa intre pe | 2022
deplin in vigoare

Mod cuantificare masura .
durata planului.

finantare Buget RPLP Kronstadt — 0,1 Mil. Eur.

5.8.2 Evaluarea efectelor aplicérii masurilor in scenariul de referinta

Tabel 29 Reducere emisii de poluanti (NO,) - scenariu de referinta

Se vor reduce emisiile pentru NOx cu aproximativ 0,8t, iar pentru PM10 cu 1t, pe

Costuri implementare/surse de 3 Mil. Eur./din care prin PNDR 4.3 — 2,8 Mil. Eur., Buget local - 0,1Mil. Eur.,

Numar Al P 2 3 Reducere
- Denumire mésura Sector sursa afectat Poluant UM emisie
Cresterea ponderii utilizarii
Misura transportului public ecologic prin
114 punerea in circulatie a autobuzelor, Transport NOx t 150
o autobuzelor electrice, autobuzelor
electric hibride si a trolebuzelor. - s
Promovarea transportului public prin
Misura introducerea unui sistem de
11. informare in timp real cu privire la Transport NOx t -
o serviciile de transport public,
serviciului eTickting |
de in Municipiul
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Studiul de calitate a aerului in municipiul Brasov
Numar N N — - Reducere |
masuri Denumire mésura Sector sursé afectat Poluant UM emisie
Mésura Ges.tlonarga traﬁculm prin realizarea Transport NOX t 15,22
113 unui pasaj rutier suprateran
Mésura Gestlc.)na_rea traficului prin realizarea Transport NOX { 10
11.4 de cai noi de acces
Masura Qestm_ngreal traficului prin realizarea Transport NOX t 20
1.1.5 inelului interior
Masura | Gestionarea traficului prin realizarea
1.1.6 terminalelor intermodale de trafic Transport NOx t 8
Masura | Gestionarea traficului prin
1.1.7 introducerea de restrictii Transport NOx t 2
Gestionarea traficului prin
Masura mcl)d|ﬁcareg. t|[npllqr de semnalizare Transport NOX t 7
1.1.8 la intersecii si echiparea cu butoane
de comanda a trecerilor de pietoni
Masura | Gestionarea traficului prin extinderea
1.1.9 sistemului de trasnport cu bicicleta Transport NOx t 086
Masura | Gestionarea traficului prin realizarea
1140 | de facilitati park&ride Transport NOx t 9,57
) Inbunétatirea accesului
M1a1s ‘,;:a autovehiculelor la locurile de Transport NOx t -
o parcare -
Masura | Gestionarea traficului prin crestere Transport NOX { i
1.1.12 taxei de parcare in zona centrala.
Continuarea modernizérii centralelor
Masura | termice de cvartal si dotareua Suprafati NOX t 123
1.1.13 acestora cu cazane cu arzatoare cu ’
emisii reduse de poluanti
Sprijinirea persoanelor fizice si
Masura | juridice pentru a se bransala "
1.1.14 sistemul centralizat de distributie a Suprafala O t 0.3
agentului termic.
Mésura | Continuarea programului de .
1415 | reabilitare termic a cladirilor Suprafata NOx t 5
Mésura Cre§terea suprafet:en spatiilor verzi si Suprafata NOX t 08
1.1.16 gestiunea celor existente '
Tabel 30 Reducere emisii de poluanti (PM1) - scenariu de referinta
Numér T " Reducere
misurd | Denum_lre Tas_ura _ S_ectg sursd afectat Poluant UM emisie

Studiul de calitate a aerufui in Municipiul Brasov
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Studivi de calitate a aerului in municipiul Bragov
Numar P " Reducere
masura Denumire mésura Sector sursd afectat Poluant UM ehilele
Cresterea ponderii utilizarii
Misura transportului public ecologic prin
119 punerea in circulatie a autobuzelor, Transport PMiq t 10,35
o autobuzelor electrice, autobuzelor
electric hibride si a trolebuzelor.
Promovarea transportului public prin
Masura introducerea unui sistem de
informare in timp real cu privire la Transport PM1o t -
11.2 o .
serviciile de transport public,
serviciului eTickting B
Masura Ges_tlonarga t'raﬁculw prin realizarea Transport PMio t 1
113 unui pasaj rutier suprateran
Masura | Gestionarea traficului prin realizarea
1.1.4 | de ciinoi de acces Transport PM1o t 035
Masura Qestlop_area_ traficului prin realizarea Transport PMrg t 1
1.1.5 inelului interior
Masura | Gestionarea traficului prin realizarea
1.1.6 | terminalelor intermodale de trafic Transport PM1o t 0,59
Masura | Gestionarea traficului prin
11.7 introducerea de restrictii Transport PMio t 0.09
Gestionarea fraficului prin
Masura | modificarea timpilor de semnalizare
1.1.8 |a intersectii si echiparea cu butoane Transport PM1o t 0.29
de comanda a trecerilor de pietoni
Masura | Gestionarea traficului prin extinderea |
1.1.9 | sistemului de trasnport cu bicicleta Transpoit PM1o t 0,21
Mésura | Gestionarea traficului prin realizarea
1.1.10 | de facilitati park&ride Transport PMio t 1,82
. inbunétatirea accesului )
N1Ia1s :':a autovehiculelor la locurile de Transport PM1o t -
" parcare
Masura | Gestionarea traficului prin crestere
1112 | taxei de parcare in zona central3. Transport PM1a t )
' Continuarea modernizarii centralelor
Masura | termice de cvartal si dotarea .
1.1.13 | acestora cu cazane cu arzétoare cu Suprafata PM1o t 081
emisii reduse de poluanti 1 1
Sprijinirea persoanelor fizice si
Masura | juridice pentru a se bransa la x
1.1.14 | sistemul centralizat de distributie a Supratafa Phio t 04
- | agentului termic.

de calitate a aerului in Municipiul Bragov
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Studiul de calitate a aerului in municipiul Brasov
Numar e = Reducere
M e i r tor surs Pol M =
mAS Ut Denumire mésura Sector sursa afectat oluant u misie
Masura | Continuarea programului de <
B kR Suprafata PM t )
1145 | reabilitare termica a cladirilor praia; 10 0.9
Masura | Cresterea suprafetei spatiilor verzi si <
i : : ’ f PM
1.116 | gestiunea celor existente Suprafata 10 t L

O situatie sintetica este prezentatd in diagramele de mai jos.

Distributia procentuald a masurilor in ceea ce priveste reducerea
anuali a emisiilor din sectoarele sursd, in urma aplicarii scenariului de
referinta pentru NOx

mMasura 1.1.1
wMasura 1.1.2
EMasura 1.1.3
aMasura 1.1.4
mMasura 1.1.5
wMdésura 1.1.6
mMasura 1.1.7
mMasura 1.1.8
uMaEsura 1.1.9
u Mésura 1.1.10
w Mésura 1.1.11
m Mésura 1.1.12
Masura 1.1.13
Méasura 1.1.14
&Masura 1.1.15
Mésura 1.1.16

Figura 35 Distributia procentuala a mésurilor in ceea ce priveste reducerea anuali a emisiilor din
sectoarele sursa - scenariul de referinta NOx

Studiul

¢ calitate a = lunic Brasov
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SCA Municipiul Bragov
Studiul de calitate a aerului in municipiul Brasov

Distributia procentuald a masurilor in ceea ce priveste reducerea
anuala a emisiilor din sectoarele sursa, in urma aplicarii scenariului de
referinta pentru PM10

: m Masura 1.1.1

2% = 5’5 = Misura 1.1.2
w Masura 1.1.3
m Masura 1.1.4
wMdsura 1.1.5
w Masura 1.1.6
u Mésura 1.1.7
m Masura 1.1.8
= Mésura 1.1.9
= Masura 1.1.10 |
uMasura 1.1.11
u Mésura 1.1.12
Masura 1.1.13

- Masura 1.1.14
u Mésura 1.1.15
Masura 1.1.16

0% g%

o%/I N
1%

0%

Figura 36 Distributia procentuald a masurilor in ceea ce priveste reducerea anual a emisiilor din
sectoarele sursé - scenariul de referinta PM10

Tabel 31 Depagiri dupa aplicare masuri din scenariu de referinta

Perioada de Numar local de depagiri dupa aplicare masuri din
REepte Poluant mediere | VL scenariu de referinti
. NO2 Ora 200 0
BV1 - Calea Bucuresti
PM10 Zi 50 25
BV2 - Castnilor F',\:\zzo Ozria 250(? 206
BV3 - B-dul Gari F',\',\% Ozria 25?(;) 217
BV5 - Viahuta NO2 Ora 200 0

5.9 Scenariul de proiectie

in prezentul plan pentru scaderea emisiilor de poluanti si a concentratiei acestora in atmosfera se recomandé
aplicarea scenariului de proiectie si in caz de necesitate a masurilor suplimentare.

5.9.1 Prezentarea masurilor din cadrul scenariului

a aerului in Municipiul Bragov
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SCA

Municipiul Bragov
Studiul de calitate a aerului in municipiul Bragov

Cregterea ponderii utiliz&rii transportului public ecologic prin punerea in circulatie

Masura 1.1.1 a autol?uzelor electrice, autobuze]or electn'p hibride, autobuzelor alimentate cu
3 GNC si a trolebuzelor, a autovehiculelor alimentate cu combustibil ecologic

{altemnativ sau orice alte surse de propulsie ecologice.

Sector sursa afectat Transport

Pregatirea si implementarea unui plan de revigorare a transportului public din
Municipiul Brasov prin achizitionarea a unui numar de mijloace de transport
ecologic 25 de autobuze electrice, 10 autobuze hibrid si 25 de trolebuze;

. | reinoirea parcului de transport in comun cu un numar de 106 autobuze norma
Euro6 care vor inlocui autobuzele EURO 2 si EURO 3 din parcul auto al Regiei

‘ Autonome de Transport Brasov.

Aplicarea méasurii este prevazutd a se implementa la nivelul tuturor cartierelor din

Municipiul Brasov pe rutele deservite de regie conform harta:

[ anagov
I opmsas 00 waospert suasa
i

Descriere masura l e
RAT

Responsabil/responsabili Primar Mun. Bragov B
Indicator de monitorizare a numar de troleibuze achizitionate, numar de autobuze electrice achizitionate,
progreselor numar autobuze hybrid achizitionate, numar autobuze Euro6 achizitionate.

. o e nr. troleibuze, nr. autobuze electrice, nr. autobuze hybrid, nr. autobuze Euro6
Unitate de masura indicator "

achizitionate/an

Valoare indicator realizata in

; 25 trolebuze, 25 autobuze electrice, 10 autobuze hibrid, 106 autobuze Euro6
scenariu

Data de incepere 2018

Data de finalizare / Data la care
masura este prevazuta sa intre pe | 2022
deplin in vigoare

Reducerea emisiilor se referd la gazele de egapament - se vor reduce emisiile

ol CUARTICSMS Mesura pentru NOx cu aproximativ 310t, iar pentru PM10 cu 21,12t, pe durata planului .

Costuri implementare/surse de 90 Mil Eur./ din care prin MDRAP — 18 Mil. Eur., AFM — 23 Mil. Eur., POR 4.1 —
finantare 39 Mil. Eur. si Bugetul local — 9 Mil. Eur.

Studivi de a in Municipiul Brasov
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Municipiul Bragov
Studiul de calitate a aerului in municipiul Bragov

Masura 1.1.2

Promovarea transportului public prin introducerea unui sistem de informare in
timp real cu privire la serviciile de transport public, serviciului eTickting

Sector surs afectat

Transport

Descriere masura

Introducerea unui sistem eTicketing pentru toate vehiculele de transport public in
oras si integrarea sistemului eTicketing cu achizitia sistemului de informare in
timp real in statii si autobuze pentru a oferi informatii inaintea si in timpul
deplasarii de la sistemele GPS ce vor fi montate pe toate autobuzele si
trolebuzele.

Aplicarea masurii este prevazuta a se implementa la nivelul tuturor cartierelor din
Municipiul Brasov pe rutele deservite de regie conform harta:

REQIA AUTOROKA DE TRANSFORT

. Responsabil/responsabili

Primar Mun. Brasov

Indicator de monitorizare a
progreselor

Numarul de calatorii

Unitate de mésurd indicator

nr. calatorii/an

Valoare indicator realizata in

; 50000
scenariu
 Datade incepere 2018 -
Data de finalizare / Data la care
masura este prevazuta sé intre pe | 2022
deplin in vigoare
Mod cuantificare masura N.A

Costuri implementare/surse de
finantare

Studiul de calitate a aerului

7 Mil Eur/ din care prin Buget local — 1 Mil. Eur., POR 4.1 — 6 Mil. Eur.
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Studiul de cafitate a aerului in municipiul Brasov
| Mésura 1.1.3 Gestionarea traficului prin realizarea unui pasaj rutier suprateran
- Sector sursj afectat Transport

Realizarea unui pasaj rutier suprateran in zona gérii Brasov la Coresi, in
vederea decongestionarii traficului de pe strada 13 Decembrie, facilitarii
Descriere mésurd : agcesului pietonal spre principalele artere, precum si realizérii unor zone
pietonale de relaxare.
| Aplicarea masurii este prevazuta a se implementa la nivelul cartierelor Tractorul
si Centrul Nou.

__I@_esponsabil/rt—:‘_sponsabili Primar Mun. Brasov

Indicator de monitorizare a , .
Realizare pasaj

progreselor

Unitate de masura indicator | pasaj/an realizat; % din lucarare/an realizat - 1
Valoarg indicator realizata in 1
scenariu

“Eata_de incepere __ 2018 - ]

Data de finalizare / Data la care
masura este prevazutd sa intre pe | 2022
deplin in vigoare

Reducerea timpilor de agteptare impreuna cu cresterea vitezei medii de
deplasare la nivelul intregii infrastructuri de strazi principale duce la o reducere
considerabila a emisiilor de gaze de esapament - se vor reduce emisiile pentru
NOx cu aproximativ 15,22t iar pentru PM10 cu 1t, pe durata planului .

Mod cuantificare masura

Costuri implementare/surse de
- finantare

‘ 3 Mil Eur./Buget local

Studiul de Municipiul Bragov
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SCA Municipiul Brasov
Studiul de calitate a aerului in municipiul Brasov
Masura 1.1.4 Gestionarea traficului prin realizarea de céi noi de acces
Sector sursa afectat Transport

Descriere masura

Realizarea unui drum de legatura str. Caramidéariei — Poiana Bragov.
Amenajare drum de legatura Brasov — Cristian (str. Cucului).

Aplicarea masurii este prevazutd a se implementa la nivelul cartierelor
Bartolomeu si Prund - Schei.

Responsabil/responsabili

Indicator de monitorizare a
progreselor

Primar Mun. Brasov

km realizati

Unitate de masura indicator

km/an realizati

Valoare indicator realizata in
scenariu

Data de incepere B

20

2018

Data de finalizare / Data la care
masura este prevazuta sa intre pe
deplin in vigoare

2022

Mod cuantificare masura

Reducerea timpilor de asteptare impreuna cu cresterea vitezei medii de
deplasare la nivelul intregii infrastructuri de strazi principale duce la o reducere
considerabila a emisiilor de gaze de esapament - se vor reduce emisiile pentru
NOx cu aproximativ 15t, iar pentru PM10 cu 1,5, pe durata planului .

Costuri implementare/surse de
finantare

2 Mil Eur./Buget local

de calitate a aerutui 1 Municipiul Bragov
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' Masura 1.1.5 Gestionarea traficului prin realizarea inelului interior
Sector sursa afectat Transport

Realizarea unui inel interior de circulatie pe strazile deja existente prin
implementarea unui sistem de sensuri unice.

Aplicarea masurii este prevéazuta a se implementa la nivelul cartierelor Astra,
Florilor - Craiter, Tractorul, Bartolomeu Nord si Bartolomeu.

Descriere masura

Responsabil/responsabili Primar Mun. Brasov
Indicator de monitorizare a km realizati
progreselor ’
Unitate de masuré indicator km/an realizati -
Valoare indicator realizata in 10
scenariu
Data de incepere 2018

Data de finalizare / Data la care
masura este prevazuta si intre pe | 2022
deplin in vigoare

Reducerea timpilor de agteptare impreuna cu cresterea vitezei medii de
deplasare la nivelul intregii infrastructuri de strazi principale duce la o reducere
considerabild a emisiilor de gaze de esapament - se vor reduce emisiile pentru
NOx cu aproximativ 201, iar pentru PM10 cu 1t, pe durata planului .

Mod cuantificare masura

Costuri implementare/surse de

finantare 0,2 Mil Eur./din care prin Buget local — 0,004 Mil. Eur., POR 4.1 - 0,196 Mil. Eur.

Studiul <= calitate a aerului in Municipiul Bragov
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Studiul de calitate a aerului in municipiul Bragov
Mésura 1.1.6 2008 Gestionarea traficului prin realizarea terminalelor intermodale de trafic
Sector sursd afectat Transport

Proiect privind amplasarea unui terminal intermodal de trafic in zona Gara

. _— Brasov.
masur N . . . . . .
Descriere masurd Aplicarea masurii este prevazuta a se implementa la nivelul cartierului Centrul
Nou.
Responsabil/responsabili Primar Mun. Brasov

Indi itorizar . . )
dicator de monitorizare a Realizare terminal intermodal de trafic

progreselor

Unitate de masura indicator | terminal/an realizat ; % din lucrari realizate/an - ]
Valoare; indicator realizatad in i

scenariu

Data de incepere | 2018 B

Data de finalizare / Data la care
masura este prevazuta sa intre pe | 2022
deplin in vigoare

Reducerea timpilor de asteptare la semafor impreuna cu cresterea vitezei medii
de deplasare la nivelul intregii infrastructuri de strazi principale duce la 0

Mod cuantificare masura reducere considerabila a emisiilor de gaze de esapament - se vor reduce

| emisiile pentru NOx cu aproximativ 8, iar pentru PM10 cu 0,59, pe durata
planului .

Costuri implementare/surse de
finantare

2,3 Mil Eur./din care prin Buget local - 0,08 Mil. Eur, POR 4.1 — 2,22 Mil. Eur.

Studiul de calitate a aerului Brasov
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Studiul de calitate a aerului in municipiul Brasov

| Mésura 1.1.7

Gestionarea traficului prin introducerea de restrictii

Sector sursa afectat

Transport

Descriere masura

Introducerea restrictiilor de incarcare/descarcare marfuri in toate zonele
orasului, aceasta realizandu-se doar cu autorizatie emisa de primarie.
Aplicarea masurii este prevazuta a se implementa la nivelul tuturor cartierelor
din municipiu.

Responsabil/responsabili

Primar Mun. Bragov

Indicator de monitorizare a
progreselor

nr. autorizatii emise

Unitate de masura indicator

nr. autorizatii emise/an

Valoare indicator realizata in

; NA
scenariu
Data de incepere 2018 B
Data de finalizare / Data la care
masura este prevazuta sa intre pe | 2022

deplin in vigoare

Mod cuantificare mésura

Costuri implementare/surse de
finantare

Reducerea timpilor de agteptare la semafor impreuna cu cregterea vitezei medii
de deplasare la nivelul intregii infrastructuri de strazi principale duce la 0
reducere considerabila a emisiilor de gaze de esapament - se vor reduce
emisiile pentru NOx cu aproximativ 2t, iar pentru PM10 cu 0,09, pe durata
planului .

0 Mil Eur./Buget local

Studiul

Municipiul Bragov
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SCA ] ' Mf{nicip:qu 'Bra$ov
Studiul de calitate a aerului in municipiul Bragov
] Masura 1.1.8 Gegtionarea traficului prin modificarea timpi.lor de sc_amna!lizare la intersectii si
echiparea cu butoane de comanda a trecerilor de pietoni
: Sector sursa afectat Transport

Descriere masura

Toate trecerile pentru pietoni semnalizate trebuie echipate cu butoane de
comanda pentru pietoni pana in anul 2020 iar pentru cele existente este
necesara modificarea timpilor de semnalizare la intersectii cu treceri pentru
pietoni controlate, pentru a introduce intervale de ,black-out” si a elimina
combinatiile de treceri controlate si necontrolate.

Aplicarea masurii este prevazuta a se implementa la nivelul tuturor cartierelor
din municipiu.

Responsabiliresponsabili

Primar Mun. Brasov

Indicator de monitorizare a
progreselor

nr. treceri de pietoni echipate 30; nr. de intersectii semnalizate modificate 15

Unitate de masura indicator

nr.treceri echipate, nr. intersectii semnalizate modificate/an

Valoare indicator realizatd in

deplin in vigoare

; 45
scenariu
Data de incepere 2018
Data de finalizare / Data la care
masura este prevazuta sd intre pe | 2022

Mod cuantificare masura

Reducerea timpilor de asteptare la semafor impreuna cu cresterea vitezei medii
de deplasare la nivelul intregii infrastructuri de strazi principale duce la o
reducere considerabild a emisiilor de gaze de esapament - se vor reduce
emisiile pentru NOx cu aproximativ 10t, iar pentru PM10 cu 1t, pe durata planului

‘ Costuri implementare/surse de
finantare

0,06 Mil Eur./Buget local

Studiul de calitate a Municipiul Brasov
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SCA Municipiul Brasov
Studiul de calitate a aerului in municipiul Brasov
Masura 1.1.9 Gestionarea traficului prin extinderea sistemului de transport cu bicicleta

Sector sursa afectat Transport

Descriere masura

din municipiu.

Amenajarea de cai proprii de circulatie pentru biciclete, creere de statii de
inchiriere, parcari, achizitionare de biciclete.
Aplicarea masurii este prevazuta a se implementa la nivelul tuturor cartierelor

Responsabil/responsabili Primar Mun. Brasov

Indicator de monitorizare a

progreselor Lungime piste biciclete

Unitate de mésuré indicator km/ an realizati

Valoare indicator realizata in

. 1
scenariu 8

Data de incepere 2018

Data de finalizare / Data la care
masura este prevazutd sa intre pe | 2022
deplin in vigoare

Mod cuantificare masura

durata planului .

Reducere traficului mediu zilnic in corelatie cu numarul de calatori cu
autoturismul care vor decide sa caldtoreasca cu bicicleta. Se apreciaza ¢ se vor
reduce emisiile pentru NOx cu aproximativ 1,7t, iar pentru PM10 cu 0,42t, pe

Costuri implementare/surse de
finantare

2,4 Mil Eur/ din care prin POR 4.1 - 2,35 Mil. Eur., Buget local — 0,05 Mil. Eur.

Studiul de calitate = aerului in
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Municipiul Bragov
Studiul de calitate a aerului in municipiul Bragov

Mésura 1.1.10

Gestionarea traficului prin realizarea de facilitati park&ride

Sector sursa afectat

Descriere masura

Transport

Amenajarea de spatii de parcare publica in afara carosabilului, intre strada
Lunga si strada Mihai Eminescu, parcare subterand (Parcul Titulescu).,
parcarea subterana in spatele Facultétii de Silvicultura., parcarea subterana in
spatele Hotelului Aro cu scopul de a elibera spatiul strézii pentru alte utilizér,
cum ar fi benzi pentru autobuz, trotuare/piste pentru biciclete etc.

Cresterea capacitatii de parcare auto prin amenajari de noi parcari auto in
zonele rezidentjale si in zona central. Suplimentarea ofertelor de tip ,Park &
Ride” pentru Municipiul Bragov, construirea unei structuri de tip park & ride
localizaté in zona de vest a orasului care va prelua fluxul de navetisti din
urméatoarele localitdti din zona metropolitana: Zarnesti, Rasnov, Cristian, Vulcan,
Codlea, Gimbav.

Aplicarea masurii este prevazutd a se implementa la nivelul cartierelor; Centrul
Vechi si Bartolomeu.

Responsabil/responsabili

Primar Mun. Brasov

Indicator de monitorizare a
progreselor

Numar locuri de parcare noi create

Unitate de masura indicator

nr. parcari realizate/an

Valoare indicator realizata in

. 1000
scenariu
Datade incepere 2018 o R
Data de finalizare / Data la care
masura este prevazuta sa intre pe | 2022

deplin in vigoare

Mod cuantificare masura

Se apreciaza reducerea cu 50% a traficului pe ruta de acces de la o astfel de
statie - se vor reduce emisiile pentru NOx cu aproximativ 15t, iar pentru PM10 cu
3t, pe durata planului .

Costuri implementare/surse de
finantare

25 Mil. Eur./ din care prin POR 4.1 — 24,5 Mil. Eur., Buget local — 0,5 Mil. Eur.

Studiul de a

Brasov
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Municipiul Bragov

S Studiul de calitate a aerului in municipiul Brasov

Masura 1.1.11

Tnbunatatirea accesului autovehiculelor la locurile de parcare

Sector surs3 afectat

Transport

Descriere masura

Sistem de orientare pentru parcare si sistem de afisare mesaje variabile (VMS)
in Poiana Brasov.

Responsabil/responsabili

Primar Mun. Brasov

Indicator de monitorizare a
progreselor

Unitate de masura indicator

Sistem de orientare si sitem de afisare mesaje montat

| sistem montat /an

Valoare indicator realizata in
scenariu

Data de incepere 2018
' Data de finalizare / Data la care

masura este prevazutd sa intre pe | 2022

deplin in vigoare

Mod cuantificare masura N.A

| Costuri implementare/surse de
finantare

0,05 Mil. Eur./ din care prin POR 4.1 — 0,049 Mil. Eur., Buget local — 0,001 Mil.
Eur.

a aerului in Municipiul Bragov
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Municipiul Bragov
Studiul de calitate a aerului in municipiul Bragov

Masura 1.1.12

Gestionarea traficului prin cresterea taxei de parcare in zona centrala.

Sector sursa afectat

Transport

Descriere masura

Crestere taxa de parcare in zona Centrala.

Aplicarea masurii este prevazuté a se implementa la nivelul cartierelor: Centrul
' Vechi si Centrul Nou.

Responsabil/responsabili

Primar Mun. Brasov

Indicator de monitorizare a
progreselor

HCL aprobare crestere taxa de parcare in zona centrala

Unitate de masura indicator HCL aprobat

Valoare indicator realizata in 1 R
scenariu

Data de incepere 2018

Data de finalizare / Data la care

masura este prevazutd sa intre pe | 2022

deplin in vigoare

Mod cuantificare masura

Masura conexa masurii 1.1.11

 Costuri implementare/surse de
finantare

0 Mil. Eur./ Buget local

-

Studiul de calitate a aerului in Municipiul
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SCA Municipiul Bragov
Studiul de calitate a aerului in municipiul Bragsov

Continuarea modernizarii centralelor termice de cvartal si dotarea acestora cu

Masura 1.1.13 - = :
cazane cu arzatoare cu emisii reduse de poluanti

Sector sursa afectat Suprafaté

Reabilitare sistem incalzire centralizata aflat in mun. Brasov prin Tnlocuirea
retelei de distributie a agentului termic.

Descriere masura Aplicarea masurii este prevazuta a se implementa la nivelul cartierelor: Florilor -
Craiter, Est Zizin si Centrul Nou.

Responsabillresponsabili Primar Mun. Brasov

Retea reabilitata

Indicator de monitorizare a

progreselor

Unitate de mé&sura indicator km retea reabilitatd /an
' Vanarg indicator realizata in 10

scenariu

Data de incepere 2018

Data de finalizare / Data la care
masura este prevazuta s intre pe | 2022
deplin Tn vigoare

Se vor reduce emisiile pentru NOx cu aproximativ 2,46t, iar pentru PM10 cu 1,6t,

Mod cuantificare masura .
pe durata planului .

Costuri implementare/surse de

finantare 7 Mil. Euro./ Buget local

Studiul de calitate a
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Municipiul Bragov
Studiul de calitate a aerului in municipiul Brasov

|
' Masura 1.1.14

Sprijinirea persoanelor fizice si juridice pentru a se bransa la sistemul centralizat
de distributie a agentului termic.

Sector sursa afectat

Suprafata

Descriere masura

Decontarea de catre municipalitate a costurilor de bransare.
Aplicarea masurii este prevazuta a se implementa la nivelul cartierelor: Florilor -
Craiter, Est Zizin si Centrul Nou.

Responsabil/responsabili

Primar Mun. Bragov

Indicator de monitorizare a

progreselor nr bransar
Unitate de mésura indicator nr brangéri/an o
| ;/:;Z?umdlcator realizaté in 1500
 Data de incepere 2018 - _ :
Data de finalizare / Data la care
masura este prevazuta sa intre pe | 2022

deplin in vigoare

Mod cuantificare masura

Costuri implementare/surse de
finantare

Sustinerea persoanelor fizice si juridice doritoare pentru a se bransa la sistemul
centralizat de distributie a agentului termic - se vor reduce emisiile pentru NOx
cu aproximativ 2t, iar pentru PM10 cu 1t, pe durata planului .

1,2 Mil. Eur./ Buget local

Municipiul
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Municipiul Bragsov
Studiul de calitate a aerului in municipiul Brasov

I_. Mésura 1.1.15 Continuarea programului de reabilitare termica a cladirilor

Sector sursa afectat Suprafata

| Eficientizarea energetica a blocurilor de locuit si a institutilor publice aflate in
patrimoniul municipalitatii.

Aplicarea masurii este prevazuta a se implementa la nivelul tuturor cartierelor
din Mun. Brasov.

Responsabil/responsabili Primar Mun. Brasov

Descriere masura

Indicator de monitorizare Numar blocuri/Numar cladir publice reabilitate

progreselor

Unitate de masura indicator nr reabilitari/an
Vanargz indicator realizata in 140

scenariu

Data de incepere _2_01 8+

Data de finalizare / Data la care
masura este prevazutd sa intre pe | 2022
deplin in vigoare

Reabilitarea termica a locuintelor colective/cladirilor utilizand ca sursa de
Mod cuantificare masura incalzire centrale termice de apartament pe gaz natural - se vor reduce emisiile
pentru NOx cu aproximativ 10t, iar pentru PM10 cu 3t, pe durata planului .

Costuri implementare/surse de

finantare 2 Mil. Eur./ Buget local

de calitate a
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SCA Municipiul Bragov
Studiul de calitate a aerului in municipiul Bragov
Masura 1.1.16 Cresterea suprafetei spaiilor verzi si gestiunea celor existente
Sector sursa afectat

Suprafatd

Descriere masura

Cresterea suprafetelor si a spatiilor verzi si gestiunea corespunzatoare a celor
existente, inclusiv terase si fatade verzi.
Aplicarea masurii este prevazuta a se implementa la nivelul tuturor cartierelor

din Mun. Brasov.

Responsabil/responsabili

Primar Mun. Bragov

Indicator de monitorizare a
progreselor

Unitate de masura indicator

Suprafatd amenajata de spatju verde cu arbori

mp spatiu verde amenajat /an

Valoare indicator realizata in

scenariu 200000

Data de incepere 2018 S -
Data de finalizare / Data la care

masura este prevazutd s intre pe | 2022

deplin in vigoare

Mod cuantificare masura

Costuri implementare/surse de

finantare -

Studiul aaeruluiin

Se vor reduce emisiile pentru NOx cu aproximativ 1,6t, iar pentru PM10 cu 2t, pe
durata planului.

8 Mil. Eur./ din care prin PNDR 4.3 - 5,8 Mil. Eur., Buget local — 0,1 Mil. Eur.,

| Buget RPLP Kronstadt - 0,1 Mil. Eur.

Brasov
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SCA Municipiul Bragov
Studiul de calitate a aerului in municipiul Brasov
Mésura 1.1.17 Cresterea eficentei salubrizérii urbana - salubrizarea strazilor
Sector sursa afectat | Suprafata

Pentru a nu mai fi reantrenate particulele in atmosfera se propune aspirarea
carosabilului si spélarea acestuia mai ales in perioada calda. De a se evita pe
Descriere masura cat posibil maturarea acestora cu maturatori stradali.

Aplicarea masurii este prevazuta a se implementa la nivelul tuturor cartierelor
din Mun. Brasov.

Responsabil/responsabili Primar Mun. Brasov

Indicator de monitorizare a . .
e Lungime strazi

progreselor

Unitate de masura indicator km/an
Valoan_e indicator realizata in 200
scenariu

Data de incepere 2018

Data de finalizare / Data fa care
masura este prevazuta sé intre pe | 2022
deplin in vigoare

Prin salubrizarea eficientd a strazilor emisiile de prticule din resuspensie se
reduc cu 50% in cazul spalarii mecanice si cu peste 90% in cazul splarii urmate
de aspirare. Se vor reduce emisiile pentru PM10 cu aproximativ 5t, pe durata
planului .

Mod cuantificare masura

0,9 Mil. Eur/ Buget local.

Costuri implementare/surse de
finantare

Studiul de a Brasov
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Municipiul Brasov
Studiul de cafitate a aerului in municipiul Bragov

_Mésura 1.1.18

Tren metropolitan

Sector sursa afectat

Transport

Descriere masura

Implementarea solutiei tren metropolitan in municipiul Bragov: Triaj Harman —
Gara Bragov - Stupini; Triaj Harman - Gara Bragov — Bartolomeu — Lustic; Triaj
Harman — Cartier Florilor - Darste.

Responsatﬁl/responsabili

Indicator de monitorizare a
progreselor

Primar Mun. Brasov / Director CFR

Numar calatori

Unitate de masura indicator

nr. calatori/an

Valoare indicator realizat in

deplin in vigoare

scenariu 100000
Data de incepere 2018
Data de finalizare / Data la care

masura este prevazuta sa intre pe | 2022

Mod cuantificare masura

Se considera reducerea traficului mediu zilnic ca urmare a implementarii acestei
masuri - se vor reduce emisiile pentru NOx cu aproximativ 210t, iar pentru PM10
cu 12,38t, pe durata planului .

Costuri implementare/surse de
finantare

50 Mil Eur/ din care prin POR 4.1 — 49 Mil. Eur., Buget local — 1 Mil. Eur.

Studiuf a

Municipiul
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SCA Municipiul Bragov
Studiul de calitate a aerului in municipiul Brasov
Mésura 1.1.19 Reglementarea din punct de vedere termic a ansamblurilor noi imobiliare
Sector sursd afectat Suprafatd
Tn noul PUG si fie prevazut obligativitatea ca in cazul locuintelor colective sau
Descriere masura ansambluri imobiliare, acestea sa fie deservite de centrale de bloc sau de
cvatrat.
Responsabil/responsabili Primar Mun. Brasov

Indicator de monitorizare a S g . . .
t Numar cladiri noi brangate la sistemul centralizat sau care detin centrale de bloc

progreselor

Unitate de masura indicator nr/an
Valoarg indicator realizata in 20
scenariu

Data de incepere 2018

Data de finalizare / Data la care
masura este prevazutd sa intre pe | 2022
deplin in vigoare

Deservirea termica a locuintelor colective utilizand ca sursa de incalzire centrale
Mod cuantificare méasura termice de apartament pe gaz natural - se vor reduce emisiile pentru NOx cu
aproximativ 2t, iar pentru PM10 cu 0,09t, pe durata planului .

Costuri implementare/surse de
finantare

N.A Buget local/ Fonduri Private

a Municipiul Bragov
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SCA Municipiul Bragov
Studiul de calitate a aerului in municipiul Bragov
2 Promovarea transportului pubiic prin crearea de benzi dedicate transportului
Mésura 1.1.20 ROREMAIRGD pa

public

Sector sursa afectat

Transport

Descriere masura

Responsabil/responsabili

Amenajarea de benzi dedicate transportului public pe traseul: Terminal Poienelor
— Calea Bucuresti - Str. Toamnei — B-dul. M. Kogalniceanu - B-dul Victoriei -
Str. luliu Maniu — Str. N, lorga - Str. Lunga — Calea Fagarasului — Terminalul
Stadion Municipal — Str. Lunga — B-dul Eroilor — B-dul 15 Noiembrie - Calea

Bucuresti si Bulevardul Victoriei — Terminal Gara.
Goresi Shopping Resort -

Paradisul Acvatic @ A

Plstforma &
& Industrioté flomen© O .
o . )
e - - ] i

Primar Mun. Brasov

Indicator de monitorizare a
progreselor

km de banda unica realizat]

Unitate de masura indicator

km/an realizati

Valoare indicator realizatd in

) 10
scenariu
Data de incepere 2018 - |
Data de finalizare / Data la care
masura este prevazuta sa intre pe | 2022

deplin in vigoare

Mod cuantificare mésura

Reducerea traficului mediu zilnic in corelatie cu numarul de calatori cu
autoturismul care vor decide sa calatoreasca cu mijloacele de transport public
impreuna cu cresterea vitezei medii de deplasare in interiorul acestei benzi vor
conduce la reducerea emisiilor pentru NOx cu aproximativ 10t, iar pentru PM10
cu 2t, pe durata planului.

Costuri implementare/surse de
finantare

4,5 Mil. Eur./ din care prin POR 4.1 - 4,41 Mil. Eur., Buget Local — 0,09 Mil. Eur.

de calitate a

Municipiul
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5.9.2 Evaluarea efectelor aplicarii mésurilor in scenariu de proiectie

Municipiul Bragov
Studiul de calitate a aerului in municipiul Brasov

Tabel 32 Reducere emisii de poluanti (NOy) - scenariu de proiectie

Numar [ = - Reducere
masurd Denumire mésura Sector sursa afectat Poluant UM emisie
Cresterea ponderii utilizarii
transportului public ecologic prin
punerea in circulaije a autobuzelor
electrice, autobuzelor electric
Masura | hibride, autobuzelor alimentate cu
111 GNC si a trolebuzelor, a Transport NOx t 310
autovehiculelor alimentate cu
combustibil ecologic /alternativ sau
orice alte surse de propulsie
ecologice. |
Promovarea transportului public prin
Masura introducerea unui sistem de
informare in timp real cu privire la Transport NOx t -
11.2 o .
| serviciile de transport public,
serviciului eTickting -
Mésura | Gestionarea traficului prin realizarea
1.1.3 unui pasaj rutier suprateran Transport NOx t 1522
Masura | Gestionarea traficului prin realizarea
11.4 de cai noi de acces Transport NOx t 15
Masura | Gestionarea traficului prin realizarea
1.1.5 inelului interior Transport NOx t 2
Mésura | Gestionarea traficului prin realizarea o
1.1.6 terminalelor intermodale de trafic Transport NOx t 8
Masura | Gestionarea traficului prin
11.7 introducerea de restrictii Transport NOX o 2
Gestionarea traficului prin )
Masura mgdlﬂcarea'\' tmpﬂqrde semnalizare Transport NOX { 10
1.1.8 la intersectii si echiparea cu butoane
| de comanda a trecerilor de pietoni
Mésura | Gestionarea traficului prin extinderea
1.1.9 sistemului de transport cu bicicleta Transport NOx t 1.7
Masura | Gestionarea traficului prin realizarea
11440 | de fadilitati parkaride Transport NOx 15
Misura Inbunatatirea accesului
1114 autovehiculelor la locurile de Transport NOx t -
Y parcare
Masura | Gestionarea traficului prin cresterea
1.1.12 taxei de parcare in zona centrala. Transport NOx t i

Brasov
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Municipiul Brasov

SCA Studiul de calitate a aerului in municipiul Brasov
Numar T - . Reducere
masurk Denumire mésura Sector sursa afectat Poluant UM afmisie
Continuarea modernizarii centralelor

Masura | termice de cvartal si dotarea .

1.1.13 acestora cu cazane cu arzatoare cu Suprafata NOx t 246
emisii reduse de poluanti - o
Sprijinirea persoanelor fizice si

Masura | juridice pentru a se bransa la «

1114 | sistemul centralizat de distributie a Suprafata NOx t 2
agentului termic.

Masura | Continuarea programului de Suprafaty NOX t 10

1.1.15 reabilitare termica a cladirilor pratal
Masura | Cresterea suprafetei spatiilor verzi si .

1.1.16 gestiunea celor existente Suprafatd NOx t 1.6
Masura | Cresterea eficentei salubrizarii .

1147 | urban - salubrizarea strazilor Suprafafa NOx t i
N1|a1s ':': Tren metropolitan Transport NOx t 210
Midsura | Reglementarea din punct de vedere .

1.1.19 termic a ansamblurilor noi imobiliare Suprafata NOx t 2
Misura | ProMovarea transportului pubiic prin o B _I

crearea de benzi dedicate Transport NOx t 10

1.1.20 .

transportului public |
Tabel 33 Reducere emisii de poluanti (PM1o) - scenariu de proiectie
Nymé[ Denumire mésura Sector sursi afectat Poluant UM Redl!c_e o
masura emisie
Cresterea ponderii utilizarii
transportului public ecologic prin
punerea in circulatie a autobuzelor
electrice, autobuzelor electric
Masura | hibride, autobuzelor alimentate cu
1.1.1 GNC si a trolebuzelor, a Transport PM10 t 21,12
autovehiculelor alimentate cu
combustibil ecologic /alternativ sau
orice alte surse de propulsie
ecologice. -
Promovarea transportului public prin
Masura introducerea unui sistem de
11.2 | informare in timp real cu privire la Transport PM10 t -
o serviciile de transport public,
serviciului eTickting -
Masura | Gestionarea traficului prin realizarea
1.1.3 unui pasaj rutier suprateran Transport PM10 t L

in Brasov
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SCA Municipiul Bragov
Studiul de calitale a aerului in municipiul Bragov

Masura Gestulgna'rea traficului prin realizarea Transport PM10 t 15
1.1.4 de cai noi de acces
Masura | Gestionarea traficului prin realizarea
145 | inelului interior Transport PM10 t 1
Masura | Gestionarea traficului prin realizarea
1.1.6 terminalelor intermodale de trafic Transport PM10 t 0,59
Masura | Gestionarea traficului prin
11.7 introducerea de restrictii Transport J PM10 t | 0,09
Gestionarea traficului prin ’ ’
Masura | modificarea timpilor de semnalizare
1.1.8 la intersectii si echiparea cu butoane Transport PM10 t 1
| decomanda a trecerilor de pietoni - ]
Masura | Gestionarea traficului prin extinderea ‘

1.1.9 sistemului de transport cu bicicleta Transport PM10 t 042
Masura | Gestionarea traficului prin realizarea

1140 | de faciltati park&ride Transport SN0 t 3
Misura Inbunatatirea accesului

1111 autovehiculelor la locurile de Transport PM10 t -

n parcare
Méasura | Gestionarea traficului prin cresterea
1.1.12 taxei de parcare in zona centrald. Transport PM10 t )
Continuarea modemizarii centralelor
Masura | termice de cvartal si dotarea <
1.1.13 acestora cu cazane cu arzatoare cu Suprafat PM10 t 16
emisii reduse de poluanti
Sprijinirea persoanelor fizice i
Masura | juridice pentru a se bransa la .
1.1.14 sistemul centralizat de distributie a Suprafata PM10 t !
agentului termic.
Masura | Continuarea programului de Suprafats PM10 t 3

1.1.15 reabilitare termica a cladirilor pratal
Masura Cres_terea suprafe;e| spatiilor verzi si Suprafats PM10 t 9

1.1.16 gestiunea celor existente ’

Masura | Cresterea eficentei salubrizarii .

1.1.17 urbana - salubrizarea strézilor Suprafata PM10 t 5
"1'31*"1’? Tren metropolitan Transport PM10 { 12,38
Mésura | Reglementarea din punct de vedere .

1449 | termic a ansamblurilor noi imobiliare Suprafaa PM10 t 0,09
Masura Promovarea transportului public prin

1.1.20 crearea de benzi dedicate Transport PM10 | t 2

** | transportului public R - l
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Distributia procentuald a masurilor in ceea ce priveste reducerea
anual3 a emisiilor din sectoarele surs3, in urma aplicarii scenariului de

proiectie pentru NOx = Mésura 4.1.1

wm Masura 1.1.2

mMasura 1.1.3

0%12% wMasura 1.1.4

=Mdsura 1.1.5
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Figura 37 Distributia procentuala a masurilor in ceea ce priveste reducerea anuala a emisiilor din sectoarele surss -
scenariul de proiectie pentru NOx

Distributia procentuald a masurilor in ceea ce priveste
reducerea anuald a emisiilor din sectoarele sursi, in urma

aplicarii scenariului de proiectie pentru PM10
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Figura 38 Distributia procentuala a masurilor in ceea ce priveste reducerea anuali a emisiilor din sectda::rele sursa -
scenariul de proiectie pentru PM10
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Tabel 34 Depasiri dupa aplicare masuri din scenariu de proiectie

Peri & local s e
Receptor Poluant err::eadc::r:e VL Numar loca d: dt:‘pér?m dupra iaph.t;are masuri din
1 NO2 Ora_ 200 0
BV1 - Calea Bucuresti PM10 7 50 23
. NO2 Ora 200 1
BV2 - Castnilor PM10 7 50 7
BY3 - Bdul Gari NO2 Ora 200 0
e e PM10 Z 50 2
BV5 - Viahuta NO2 Ora 200 0

5.10 Scenarii: cauzi — efect — masura - rezultat

Tabel 35 Cauzd - efect — masura - rezultat

' ] Rezultate
Indicatori s
vizati Gares Hacts MasLe Reducere emisie tplan
- Continuarea modernizarii centralelor
termice de cvartal si dotarea acestora
Ccu cazane cu arzatoare cu emisii
- incidenta bolilor reduse de poluanti
Arderea biomasei | respiratorii - Sprijinirea persoanelor fizice si
sau a unor - efecte asupra juridice pentru a se bransa la sistemul 569
combustibili fosili | performantelor centralizat de distributie a agentului ’
pentru incélzire | functionale respiratorii | termic
Particule in pulmonare - Continuarea programului de
suspensie - inducerea cancerului | reabilitare termica a cladirilor
PM1o pulmonar - Reglementarea din punct de vedere
- efecte asupra termic a ansamblurilor noi imobiliare |
Antrenrea simptomatologiei la - Cresterea eficentei salubrizarii
prafului de pe astmatici urbana - salubrizarea strézilor 7
drumuri pavate | - incidenta bolilor - Cresterea suprafetei spatiilor verzi si
sau nepavate | cardiovasculare gestiunea celor existente
Surse mobile - - Imbunatatirea calitafii transportului
mijloace de public. Promovarea utilizarii 411
transport fransportului public
- vitamarea vegetatiei | - Gestionarea traficului
- efect toxic asupra - Amenajarea de cai proprii de
animalelor (paralizie a | circulatie pentru biciclete (piste,
sistemului nervos benzi), inclusiv in zonele de agrement
central) - Extinderea sistemului de transport
- afecteaza, atét la public cu biciclete (crearea de stati
oameni cat si la de inchiriere, parcéri, achizitionarea
Oizi de Surse mobile - | animale) céile de biciclete pentru utilizare de catre
azot mijloace de respiratorii superioare | public) 616,92
NO« transport prin iritarea ochilor, - Realizarea de facilitati park & ride la
nasului, salivatie statiile cheie de transport public i
puternica, producand statii de transport intermodale tren-
de la secreji bronsice, | autobuz
dificultati in respiratie - Tren metropolitan
pana la congestii - Realizarea de benzi dedicate
pulmonare, edem transportului public
pulmonar acut, fibroza
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{ ] | pulmonar3, etc | | |

5.11 Efectele asupra calitatii aerului datorate implementarii Planului Integrat de Calitate a Aerului in
Municipiul Brasov, in cele doua scenarii

Efectele implementarii masurilor din cadrul Planului integrat de gestionare a calitatii aerului in municipiul
Bragov sunt prezentate grafic, ca o comparatie intre situatia existenta, scenariul de referintd si scenariul de
proiectie.

imbunétatirea calitatii aerului, ca urmare a aplicarii méasurilor din cele doua scenarii :

Tn ceea ce priveste concentratile medii anuale de NO, in situatia existentd, doar la o singura statje de
monitorizare, BV3 B-dul Garii, s-a inregistrat o valoare peste limita de 40 ug/m3, alte 3 stafii inregistrand valori
cuprinse intre 30 si 40 pg/md. Prin aplicarea celor doud scenarii se estimeaza coboréarea concentrafjilor sub
valorile limitd pentru receptorul BV3.

Pe de altd parte, concentrafiile medii anuale de NOx inregistrate in cele 4 stafii au valori deasupra valorii
limita de 30 pg/m3. In urma aplicarii scenariului de proiectie valorile concentratjilor raman deasupra valorii limite de
30 pg/m? in cei 4 receptori.

In situatia existenta, pentru PM1o nu au fost inregistrate depasiri ale valorii limita anuale de 40 ug/m3.
Reducerea numarului de depasiri ca urmare a aplicarii masurilor:

Numarul anual de depasiri ale valorii limitd orare de 200 pg/m3 pentru NO; se afla, in situatia existenta
(2017), sub numarul permis de 18, cele mai multe depasiri, 3 pe an, avand loc in receptorul BV2, in receptorul
BV5 au avut loc un numar de 2 depasiri, iar in restul receptorilor nefiind estimata nici o depasire. Masurile propuse
reduc insa numarul de depasiri, in ambele scenarii, in toti receptorii pana la eliminarea acestora in scenariul de
proiectie.

In situatia existentd, in ceea ce priveste PMio, se obtine un numar mare de depasiri anuale ale valorii
fimita zilnice 50 wg/m3, ajungand pana la 42 la BV3, valoare care se situeaza peste numarul permis de 35 de
depasiri pe an. Masurile din scenariul de referintd nu au un efect foarte mare asupra numarului de depasiri, insa
prin aplicarea scenariului de proiectie acestea pot fi eliminate complet.

Compararea masurilor din cele doud scenarii prin prisma eficientei de reducere a emisiilor de poluant:

Prin prisma reducerii emisiilor anuale, in scenariul de referinta cele mai eficiente masuri pentru NOx au
fost reprezentate de masurile privind transportul - de imbunatatire i promovare a fransportului public, gestionare a
fraficului, precum si de reabilitarea termicé a blocurilor de. in ceea ce priveste reducerea emisiilor de particule cele
mai eficiente masuri sunt tot cele enumerate din sectorul de transporturi.

La reducerea emisiilor de NOx, in scenariul de proiectie aduc contributii importante §i masuri noi, precum
reglementarea din punct de vedere termic a ansamblurilor noi imobiliare sau infroducerea unui tren metropolitan.
Majoritatea masurilor mentionate au efect important si pentru particule, dar una dintre cele mai eficiente mésuri
considerate pentru reducerea emisiilor de PMo, reprezinta salubrizarea mai eficienta a strézilor la nivelul intregului
municipiu Bragov.

calitate a
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Reducerea anuala a emisiilor, pe categoriide
surse, in urma aplicarii scenariilor - NO,
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Figura 39 Reducerea anualé a emisiilor in urma aplicarii scenariilor - NO,

Reducerea anuala a emisiilor, pe categorii de
surse, in urma aplicarii scenariilor - PM,,

® Transport
@ Suprafatd

Reducere emisii (tone)

Scenariu de referinta Scenariu de proiectie

Figura 40 Reducerea anualé a emisiilor in urma aplicarii scenariilor — PMg
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Concentratii medii anuale de poluanti in aerul inconjurator in
urma aplicérii scenariilor - NO,
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Figura 41 Concentratii medii anuale in urma aplicarii scenariilor - NO;
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Figura 42 Concentratii medii anuale in urma aplicérii scenariilor - PMo
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Numar de depagiri ale valorii limita in urma aplicarii
scenariilor - NO,, perioada de mediere: o ora
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Figura 43 Numérul de depdsiri orare in uma aplicérii scenariilor - NO;
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Figura 44 Numarul de depasiri zilnice ale valorii limita in uma aplicarii scenariilor - PM1o
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Tabel 36 Emisii totale de poluanti asociate principalelor surse pentru anul de proiectie 2022, in urma aplicarii

scenariilor
An de referinta Scenariu de referinta Scenariu de proiectie
Surse NOy PM1o NOyx PM1o NO, PMyq
t/an t/an t/an t/an t/an t/an
stationare 472.338 125.65 472.338 125.65 472.338 125.65
mobile 2149.25 101.47 1926.6 85.17 1532.33 60.37
suprafata 325.619 43 317.689 40.74 307.559 31.16
Total 2947.207 270.12 2716.627 255.33 2312.227 220.95
Emisiile anuale de poluanti in aerul inconjurator
in urma aplicarii scenariilor - NOx
2500
2000
c 1500 T w surse stationare
(3]
= 1000 ® surse mobile
surse de suprafata
500
; -
5 I

Studiul de calitate

Situatie existentd

Scenariu de referintd Scenariu de proiectie

Figura 45 Emisiile de NOx (t/an) pentru anul de proiectie 2022 in urma aplicérii scenariilor

Municipiul Bragov
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Emisiile anuale de poluanti in aerul
inconjurator in urma aplicarii scenariilor -
PM10
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Situatie existenta Scenariu de Scenariu de proiectie
referinta

Figura 46 Emisiile de PM10 (t/an) pentru anul de proiectie 2022 in urma aplicarii scenariilor.

Ponderea principalelor surse de emisii de NOx care
ar putea contribuii la degradarea calitatii aerului in
urma aplicarii scenariului de referinta

N+

m surse stationare
m surse mobile

» surse de suprafata

-

Figura 47 Ponderea emisiilor de NOx la nivelul mun. Bragov in urma scenariului de referinta

Il de calitate = = in Mo Brasov
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Ponderea principalelor surse de emisii
PM10 care ar putea contribuii la degradarea
calitatii aerului in urma aplicarii scenariului

de referinta

I‘ ® surse stationare
® surse mobile
« surse de suprafata

Figura 48 Ponderea emisiilor de PM10 la nivelul mun. Bragov in urma scenariului de referinta

Ponderea principalelor surse de emisii de NOx
care ar putea contribuii la degradarea calitatii
aerului in urma aplicarii scenariului de proiectie

I W surse stationare
# surse mobile
i surse de suprafatd
|

Figura 49 Ponderea emisiilor de NOXx |a nivelul mun. Bragov in urma scenariului de proiectie
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Ponderea principalelor surse de emisii PM10 care ar
putea contribuii la degradarea calitatii aerului in urma
aplicarii scenariului de referinta

® surse stationare
m surse mobile

= surse de suprafatd

Figura 50 Ponderea emisiilor de PM10 la nivelul mun. Bragov in urma scenariului de proiectie

O modelare previzionata a calitatii aerului in municipiul Bragov, pe componentele NO2 si PM1o, ca urmare
a aplicarii masurilor propuse din cadrul scenariului de referinta, respectiv proiectie, la care se adauga masurile
suplimentare (inclusiv cele excepfionale), in ansamblul acestora, in condifi meteo-climatice de baza, este
prezentata in figurile de mai jos:

calitate a aerului in Municipiul Bragov
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Legenda
E Mun. Brasov
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Prediction Map
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru NO2
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Figura 51 Situatia concentratiei medii anuale NO, anul de proiectie 2022 dupé aplicarea masurilor de reducere
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru PM10
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Figura 52 Situatia concentratiei medii anuale PM+ in anul de proiectie 2022 dupa aplicarea masurilor de reducere
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B1 Inexactitatea modelarii

Modelarile de dispersie atmosferica simplifica diferitele procese complexe implicate in determinarea
nivelului cel mai de jos al poluantilor, si sunt unelte puternice pentru evaluarea si previzionarea poluantilor
in atmosfera.

Deoarece modelarile sunt tot mai folosite pentru politica de sustinere a evaluarii, acest fapt devine o
problema tot mai importanta. Tn situatiile in care rezultatele reiesite dintr-o modelare de dispersie vor fi
folosite pentru a sustine o decizie de reglemantare (si/sau cheltuieli pentru masurile de control al poluérii),
este esential a se oferi 0 masura a inexactitatii modelarii (D'Abreton, 2009). Aceasta informare despre
inexactitatile din rezultatele modelarii vor fi la fel de importante ca si rezultatele modelarii. '
Nesiguranta/inexactitatea modelarii este compusd din inexactitatile chimiceffizice ale modelarii,
inexactitatea datelor si inexactitatea STOCHASTIC. In plus, este o imprecizie in comportamentul
atmospheric, in special pe perioade de timp scurte datorata efectului turbulentei intdmplatoare (D’'Abreton,
2009). Defra (2016) afirma ca rezultatele predictionate dintr-o modelare de dispersie pot diferi fatad de
concentratiile masurate dintr-un mare numar de motive, incluzand:

. Estimarile concentratiilor de baza.

. Inexactitatile datelor meteorologice.

. Inexactitatile in datele activitatii sursa ca si fluxul de traffic si factorii de emisie.
. Parametrii introdusi in modelare, cum ar fi lungimea inegala

. Inexactitati asociate cu date monitorizate.

Sursa principal a inexactitatilor in modelarile de dispersie (referitoare la traffic si suprafata céilor de
circulatie) si efectul lor sunt sumarizate in Tabelul B-1. In realitate, diferentele intre modelari si rezultate
monitorizate se prea poate sé fie o combinatie a tuturor acestor aspecte.

Stabilirea modelarii si a introducerii datelor ar trebui revizuite cu atentie pentru a se reduce inexactitatile in
previzionare. Cele mai commune imbunatatiri ce se pot aduce unei modelari sunt:

. Verificéri ale datelor de traffic.

. Verificéri ale latimilor cailor de circulatie

. Verificéri ale distantelor dintre surse si locurile de monitorizare, asa cum sunt reprezentate in
modelare.

. Luarea in consideratie a vitezei estimate pe caile de circulatie, in special la intersectii

. Luarea in consideratie a tipului surselor, cum ar fi drumurile deschise si drumurile in vai.

. Verificari ale datelor monitorizate.

Performanta modelarilor ¢ deseori evaluata in ceea ce priveste media anualé a concentratiilor. Desi acest
fapt este important, este posibil ca performanta unei bune modelari poate sa rezulte din intdmplare, iar
aceasta abordare nu demonstreaza daca modelarea previzioneaza concentratiile corecte din motivele
corecte. Extrapolénd, aceasta a fost observata in evaluarea performantei modelarii pentru M4 Est si Noul
proiect M5 (Boulter et al., 2015; Manansala et al., 2015). Aceasta este o problema care a fost adusa la
cunostinta in alta parte si, unde datele monitorizate continue sunt disponibile, acolo este o oportunitate de
a evalua mai in detaliu performantele modelarii (Bull, 2011).

. Supra simplificarea fizicii in modelare - Diferite efecte pot duce la modelarea sub-previzionata si
supra-previzionatd. Erorile sunt mai mari in modelarile cu pana de dispersie dupa modelul Gaussian, care
nu include efectele meteorologiei variabile (i.e. meteorologia spatial- si temporal-variabila).

. Erori ale datelor despre emisii - Concentratiile previzionate sunt proportionale cu procentele
emisiilor si, in cazul transportului rutier, sunt multe susrse potentiale de eroare/inexactitate in modelarea
emisiilor. Acestea includ, de exemplu, selectarea unui vehicul probd in modelare care este

in Municipiul
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nereprezentativ in flota locald, erori din timpul testarilor, erori din timpul conceperii modelarii, date
introduce incorect si erori de utilizare.

. Inexactitati ale datelor meteorologice - Directia vantului afecteaza directia panei de dispersie.
Viteza vantului afecteaza ridicarea panei si diluarea ei, rezultand erori potentiale in distanta de impact a
panei Si in magnitudinea impactului.

. Erori in stabilitatea estimarilor - Modelarile cu pana de dispersie dupd model Gaussian folosesc
estimari ale clasei de mobilitate si modelarile 3-D folosesc profile explicit vertical de temperature si vant
(care sunt folosite direct sau indirect pentru a estima clasa de stabilitate pentru modelérile Gaussiene). In
oricare dintre cazuri, erorile in acesti parametric pot cauza ori sub-previzionare sau supra-previzionare la
concentratiile de la nivelul solului.

. Erori ale coeficientilor de dispersie - Cele mai multe modelari Gaussiene folosesc modificérile
coeficientilor de dispersie derivati experimental de Pasquill intr-o zona rurald, la un nivel moderat, teren
deschis si pentru distante relative moderate alei panei. Coeficientii lui Pasquill ar putea fi in eroare cu +/_
25 de procente, in special cand sunt folositi pentru non-nivel, teren complex si pe distante mari de pana la
50 km sau mai mult.

. Erori ale estimarilor in&ltimii mixte - In&itimile diferite determina ca in volumul de aero rice poluant
emis s& poatd fi amestecat prin turbulenta. Erori la inaltimi diferite pot astfel s& determine erori in
previzionarile pe termen scurt ale concentratiilor.

. Erori ale temperaturii ambientale - Temperatura afecteaza rezistenta panei.

. Estimarile concentratiilor mediului - Existd adesea o confributie semnificativd a mediului (ne-
modelat) in concentratia poluantului dintr-o locatie data, dar in mod normal mediul este caracterizat destul
de putin. De exemplu, poate fi un numar insuficient de locatii monitorizate pentru ca variatia temporala si
spatiala a poluarii mediului sa fie inteleasa.

. Inexactitati inerente - Modelarile previzioneaza concentratii ensemble mean pentru orice set
specific de date introduce (la fiecare ora, sa zicem), i.e. ele previzioneaza cele mai rele concentratii care
pot rezulta dintr-un mare set de observatii @ unor conditii specific ce sunt modelate. Totusi, pentru orice
ora specific cu acele condiii orare exacte, concentratiile de la nivelul solului previzionate nu se vor potrivi
exact cu modelul actual al concentratiilor de la nivelul solului, datorate efectului migcarilor turbulente
aleatorii i a fluctuatiilor aleatorii a altor factori, cum ar fi temperatura.

Modelarile sunt mai de incredere pentru a estima concentratii medii pe o perioada mai lunga de timp,
decat pentru a estima concentratii pe termen scurt in locatii specific. Modelarile sunt rezonabil de
incredere pentru a estima magnitudinea unor concentratii maxime ce pot apérea la un mement dat,
undeva intr-un anumit loc.

B2 Masurarea inexactitatii

in mod ideal, comparatia intre predictile modelate si concentratiile observate trebuie s& tina cont de
inexactitaea inerentd in ambele seturi de date. Totusi, masurarea detaliata a inexactitatii nu face subiectul
acestui studiu.

B3 Metode de evaluare si masura

Evaluarea modelarii este in general un process complex ce implica diferiti pasi ( evaluarea stiintifica,
verificarea coduluifprogramarii, validarea modelarii, analizarea sensibilitdtii etc.). Modelarile applicate
pentru evaluarile pentru reglementarea calitatii aerului sunt de regula evaluate pe baza comparatiei cu
aobservatiile. Acest element al procesului de evaluare al modelarii este cunoscut sub numele de evaluarea
operationala a evaluarii sau analiza performantei statistice, din moment ce indicatorii statistici si analiza
graficd sunt folosti pentru a determina capabilitatea unei modelari a calitdtii aerului de a reproduce

calitate a Municipiul

Page 118 of 119



o~
M\) SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, www.studiidemediu.ro ”]
SCA

Municipiul Brasov
Studiul de calitate a aerului in municipiul Brasov

concentratiile masurate. Desi comparatia intre concentratiile modelate si cele observate nu poate oferi o
privire clard asupra proprietétilor modelarii, ea poate fi un bun prim pas spre evaluarea performantei
modelérii (Thunis et al., 2012).

Evaluarea modelérii ar trebui sa contina cinci componente (D’Abreton, 2009):

. Recenzii externe — evalueaza daca presupunerile, metodele si concluziile derivate din modelarile
de mediu sunt bazate pe principia stiintifice sigure.

. Asigurarea calitdtii — evaluari ale datelor calitative sunt componente cheie ale unui plan de
asigurarea calitatii pentru modelari

. Analiza sensibilitatii — sensibilitatea unei modelari descrie gradul in care rezultatul modelarii este
afectat de schimbari intr-un parametru selectat introdus

. Analiza inexactitati — e termenul care descrie intelegerea incomplete referitoare la factori
specifici, parametric sau modelari.

. Performanta modelarii folosind teste statistice (vezi mai jos)

Validarea rezultatelor modelarii poate fi prezentatd sub forméa tabelard, aratéand rezultatele
testelor statistice sau sub forma grafica, ardtdnd comparatile intre concentratile modelate si cele
masurate.

Diferite teste statistice si metrice au fost dezvoltate pentru a evalua performanta modelarii.

Acestea au fost propuse pentru a fi applicate in diferite domenii (ex. Meteorologie, calitatea aerului,
hidrologie), cu diferite scopuri (prognoze meteo, studierea episoadelor specifice) sau in diferite tipuri de
aplicatie. Totusi, nu existd nicio statisticd ce include toate domeniile de interes. In general este
recomandat sa se foloseasca indicatori de performantd multipli, indifferent de modelarea aplicata, din
moment ce fiecare are avantaje si dezavantaje.

Totusi, desi masuratorile statistice oferd o imagine a perfomantei modelarii in general, ele oferd putina
informatie sau deloc despre slabiciunile modelarii i nu pot confirma daca rezultatele modelarii au ajuns la
un nivel sufficient de calitate pentru o aplicatie data (policy support) (Thunis et al., 2012). Mai multe
evaluari ale modelarilor metrice pot fi calculate rapid folosind functia modStats in Openair.

Studiul = calitate a

Page 119 of 119



